Arduino Nano ve ESP8266 ile Wifi Uzerinden Sicaklik — Kontrol Web
Sunucu
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Kaynak kod/Source code:

http://www.barissanli.com/electronics/arduino-esp-webserver-barissanli.zip

Abstract

In this tutorial, a very simple wireless webserver that can serve a single page with ambient
temperature and humidity through DHT11 is described. Also a button is added on the page to turn on
and off LED on Arduino Nano. ESP8266 has not been modified, the commands are low level. The
tutorial is in Turkish, when ready English version can be reached from here <link not ready>:

Motivation

When | go out to buy a temperature and humidity monitor, | realized that | can make a wireless one
with the same price, so | tried it.

Neden?

Eve bir sicaklik ve nem gostergesi almak icin gezdigimde, fiyatlarin ytksekligi kafami karistirdi. Evdeki
bazi parcalardan, evdeki her noktadan sicaklik ve nemi goérebilecegim, bir de yaninda bazi aparatlari
kontrol edebilecegim bir sistem tasarlama ihtiyaci duydum. Artik cep telefonumdan her daim ev
sicakligr ve nemini kontrol ediyor, 1sik acip kapayabiliyorum.


http://www.barissanli.com/
http://www.barissanli.com/electronics/arduino-esp-webserver-barissanli.zip
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Parcalar

- Arduino Nanov3 .. 7$ (30 TL-21 TL 14 Haziran 2015 — www.gittigidiyor.com)
- DHT11 sicakhk ve nem sensori (11 TL-5 TL www.gittigidiyor.com)

- Breadboard (Mini de olabilir, 10 TL-5 TL)

- 8tane kablo (ben lehim vs kullanmadim, 5 tanesi disi-disi olsa iyi olur, 3.54 TL)

Toplam: 55 TL -35 TL, kargo Ucretleri dahil degil...

Baslarken

Baslarken, bdyle bir proje aklimda yoktu, sadece Arduino ile en ucuz WiFi opsiyonunu
ariyordum.Yillarca énce PIC kullanmis biri olarak, gerek Raspberry Pi, gerek Arduino’nun neler
yapabildigini ve ne kadar dusik fiyata yapabildigini gormek oldukga ilging...

Sonunda elde edeceklerimiz ise Resim 1'deki devre ve Resim 2’'deki ekran goérintisi

Arduino
Nano v3

Resim 1- Arduino Webserver (sunucu Arduino’da galisiyor)
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www.barissanli.com barissanli2@gmail.com

bkt M P~a

- v [2] g= v Pagew Safetyv Tools

Arduino!

Nem: 34.00%
Sicaklik 26.00 C

LED2

Resim 2- Arduino sunucumuza eristigimizde gelen web sayfasi

Yanlis Giden bazi isler....

Resim 3’de gordigiinlz benim Robotistan aldigim shield’li (zarfli) DHT 11 sensord... Internette
bakarsaniz DHT 11 senso6rU altindaki devre yok (Resim 4). Bu devrenin amaci aslinda bir 10k direng
ekleyerek sensorin arduino’ya direkt baglanmasini saglamak....

Resim 3 — DHT 11 sensorid — Robotistan .com

Resim 4- DHT 11 sensori — Gittigidiyor.com

Diger yanlis giden husus ise ESP8266’1 calistirmanin biraz zor olmasiydi. Baud Rate 9600 lUzerinde
basari saglayamadim. Bir de USB-TTL converter kullanmayip isi basit tuttugum icin biraz ugrastirdi.
Ayrica Arduino nano biraz eski oldugundan ge¢miste pinlerini yakmis olabilecegimden farkh pinler
kullandim. Internette ingilizce sitelerde ESP’nin RX pininin Arduino’nun dijital RX pinine baglanacagi
soylense de, ben RX ile TX yani capraz baglantinin basarili oldugunu gérdim.

Siralama


http://www.barissanli.com/

ESP 8266'nin Arduino’ya baglanmasi
ESP 8266'nin Test edilmesi

Sonra DHT 11’in baglanmasi

DHT 11 ile sicaklik okuma

Web sunucunun calistirilmasi

LED ac¢/kapa

S o e

internette kullandigim siteler ve kodlar:

http://www.hobbyist.co.nz/?g=documentations/wiring-up-dhtl1-temp-humidity-sensor-to-your-
arduino

http://allaboutee.com/2014/12/30/esp8266-and-arduino-webserver/

1.Asama — ESP 8266 —Arduino Baglantisi

ESP8266'da arkadaki 5 pini kullanacagiz. Bu pinlerin renkli kablolar ile baglantisi resim 5'te verilmistir.
Normalde, kirmizi VCC siyah GND i¢in kullanmama ragmen asagida renk kodlarina dikkat edilmeden

verilmis resim bulunmaktadir.

Resim 5 — ESP8266, baglantilarin arkadan gorinis

Sematik olarak énden (devre elemanlarini géren sekilde bakinca) Resim 6’da verilmektedir.


http://www.barissanli.com/
http://www.hobbyist.co.nz/?q=documentations/wiring-up-dht11-temp-humidity-sensor-to-your-arduino
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Resim 6 — ESP8266 sematik

Kablolarin baglantisinin kablo renkleri ¢izili hali ise su sekildedir.
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Resim 7 — Benim baglanti kodlarim ve Arduino Uzerinde baglandiklari noktalar

ESP8266 Kablo Rengi Arduino
RxD Kirmizi D11
VCC Mavi 5V
CH_PD Siyah 5V
GND Sari GND
TxD Kahve D12

Tablo 1 — ESP 8266 ve Arduino baglantisi

Bu pinlerden 5V ve GND olanlar ESP’nin besleme ve diger ayarlari icin yapilirken, TxD ve RxD veri
ahsverisi icin kullaniimaktadir. TUm bu baglantilarin Arduino Gzerindeki gérintlsi de su sekildedir.
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Resim 8 — Kablolarin Arduino’daki baglanti durumlari

2.Asama ESP8266'nin Arduino Gzerinden Test Edilmesi

ik programimiz sadece ESP8266’ya baglantiyi test edecek. Programimizin ismi esp826.ino. Bu program
sadece ama sadece Arduino’ya USB lzerinden gdnderdigimiz komutlarin ESP’ye iletilip ESP’den gelen
cevabin gene USB lzerinden ekranimiza geri gelmesini saglyor.

Kullanacagimiz kitiphane “SoftwareSerial.h”, Arduino standart kitlphanesidir. Kodumuzun en
basinda esp8266(Rx, Tx) ile alici ve verici pinlerimizi bildiriyoruz. Ben yukaridaki resimlerden de
gorilecegi Uzere 12 ve 11’inci dijital pinleri (D12 ve D11)’i belirledim. Baud rate 9600 olsun.

SoftwareSerial esp8266(12,11);

Programi verify ve upload ettikten sonra Tools menistnden Serial Monitor’u agiyoruz. Serial
Monitor’de en altta 9600 ve “No line ending” secili olmasina dikkat ediyoruz. Internette “Both NL &
CR” secenegini 6nermesine ragmen ben bu konuda yazdigim komutlarin arkasina garip karakterler
ekledigini gordigimden yapmadim.

Simdi resim 9’daki gibi bazi komutlari deneyelim:

Yazdigim Komut ESP8266'nIn cevabi Cevabi
AT oK

AT+GMR 0018000902-AI03

at+gmr ERROR

Tablo 2 - ESP baglantisini yaptiktan sonra Resim 9’daki gibi bazi komutlar ve cevaplari


http://www.barissanli.com/
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esp826 | Arduino 1.64 -
elP\J

#incluade <SoftwareSerial.h> a
Q
SoftwareSerial espBIZe6(l2,11); // make FX Arduino line is pin 12, make T¥ Arduino line is pin 11.

Autoscral o |Molineending | |9600 baud a8 \ % 7 \ w ¥

if(Serial.available()}) — ’ . L
{ etinnpanng - ; . |
delay(1000) ; | A

String command="";

| whilelSerial_availahleliy // read the command character hw character

Resim 9 — ESP8266 ile ilk temas

Dikkat etmemiz gereken birinci nokta ESP8266'ya gonderilen komutlarin blylik harf olmasi
gerektigidir. ESP8266’ya gonderebileceginiz komutlarin listesi su adreste mevcut:

https://room-15.github.io/blog/2015/03/26/esp8266-at-command-reference/

3.Asama DHT11’in Baglanmasi

DHT11’in baglanmasi icin ise internetteki kaynaklari mutlaka inceleyin, benim aldigim sensér 3 bacakl
oldugundan benim devreye bakarak 4 bacakli DHT11’in nasil 3 bacakli hale getirildigine bakmam
gerekiyordu. Robotistan’dan aldigim parcada kenarda bir R gordigiimden normalde Data pin’inine
baglamam gereken pull-up resistori inmal ettim. Baglanti Resim 10’daki gibi oldu.


http://www.barissanli.com/
https://room-15.github.io/blog/2015/03/26/esp8266-at-command-reference/

Resim 10 — DHT11’in(4 pin’den 3pine donisim devresi ile) Arduino’ya baglantisi

Eger devresiz 4 bacakli dht11’iniz var ise asagidaki sekilde pinleri kullanin. DHT11’in 2 nolu DATA pin’i
Arduino D4’e baglanacak.Sensoriiniz asagidaki sekilde ise DATA ile VCC arasina mutlaka 10 k Ohm

direnc koyuyorsunuz.

DHT11 pins .
1 vcc ” .~
2 DATA " ’. Q. -
3 NC \ 2
4 GND

Resim 11 — DHT11 orijinal sensor 4 bacakh.

4.Asama — DHT11’den sicaklik ve nem okumasi

Internette birkag kiitiphane var ve bunlar ya DHT11 ya da DHT kitlphaneleridir. Ben DHT diye basit ve
az hafiza gerektiren bir kitUphane buldum. Bu kitlphaneyi internetten asagidaki linkten bulabilirsiniz.

http://playground.arduino.cc/Main/DHTLib

Kutiphane'yi download ettikten sonra Resim 12’deki gibi zip dosyasini dnce kitliphanenize ekleyin.
Ekledikten sonra DHT kiitlphanesi Resim 12’deki menlnin en altinda DHT olarak gorulecektir.
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Resim 12 — DHT.zip’i kitlphane olarak ekleyin
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Resim 13- DHT kutlphanesini kullanmak igin ekledikten sonra DHT'yi secin

Programin ismini baris-temp olarak degistirdim. Programi tekrar verify&upload yaptiktan sonra Serial
Monitor’U actigimizda ekranimiza asagidaki sekilde bilgiler akmaya baslayacaktir(Resim 14).

#include <dht.h>

S/ Matlaka DHT kutuphanesini yuklevin

Jiwokza internetten DHT11i indirin

#define dht_dpin 4 //no ; here. Set equal to channel sensor is on

dht DHT:

Current humidity . Lemperatiire 26.00C
Current humidity . Cenperature 26.00C
Current humidity . temperature 26.00C
Current humidity . Cemperature 26.00C
Current humidity . Lenperature 26.00C
Current humidity . Lenperature 26.00C
Current humidity . Lenperatiire 26.00C
Current humidity . Lemperatiire 26.00C
Current humidity . Cenperature 26.00C
Current humidity . temperature 26.00C
Current humidity . Cemperature 26.00C
W

Autoscroll |N|:| line ending | |96I:IIII baud

Serial.print|"temperature = ") ;

Resim 14- Seri port’tan sicaklik ve nem okumasi

5.Asama — Web Sunucusunun Calistiriimasi

Iste asil bu nokta biraz zorlayici oldu. Bu yiizden bu kissmda kodu uzun uzun anlatma ihtiyaci
duyacagim. Internetteki birkag¢ kodu birbirine karistirdim. Ama ¢ok giizel kodlardan birisi su adreste:

http://allaboutee.com/2015/01/02/esp8266-arduino-led-control-from-webpage/

Simdi sirasi ile yapacaklarimiz sunlar

a. llgili Kitiphaneyi ekle
#include <dht.h>
#include <SoftwareSerial.hs

b. Hem ESP8266 ile hem de DHT11 ile baglanacak pinleri belirle, kullanacagimiz degisiklikleri
belirle

10
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#define DEBUG true

SoftwareSerial esp8Zee(lZ,11l): // BX Arduinoda pin 1Zvye,TH Arduinoda pin lle.
int status=0;
#define dht_dpin 4 //no ; here. Set equal to chamnel sensor is on

dht DHT:
c. Setup kisminda
void setupi)
{
a. Once iletisim hizini 9600 yap

Serial.begin(9g00) ;
espBIEE.begin(8600) ;
b. Sonra ESP’yi resetle
gendData | "AT+RST " r '\ n" , 2000, DEEUG) » // reset module
c. ESPyi bir kablosuz noktaya baglanacak hale getir.
sendData ("AT+CWMODE=1 "r"n" ,1000,DEEUG) ;

d. Baglanacagimiz kablosuz modemin ismi ve sifresini gir ve baglanmak icin biraz bekle.
Burada komutunuz asagidaki sekilde olmalidir: \” karakteri ise tirnak isaretinin
karakter olarak algilanmasi icindiri.
sendData("AT+CWIJAP=\"Kablosuz nokta\",\"Sifre\"\r\n",5000,DEBUG);

P LuLLiuuLe
gendData ("AT+CWIAP=""" P "hrhwn",5000,DEEUG) ;
delay(3000)

e. |P adresini al

gendData("AT+CIFER r'n',3000,DEBUG) ; 7/ get ip address
f.  Coklu baglantiya ayarla

gendData("ATH+CTPMI=1"r"n" ,1000,DEBUG) » // conficure for multiple connections
g. Sunucu olarak 80nci portu ac

gendData | "AT+CIFPEEEVER=1, 80" n", 1000, DEEUG) ; // turn on server on port 80

d. Loop Kisminda
wold loopi)
{
a. DHT'ye baglan

DHT.readll (dht_dpin):

b. ESP8266 hazir ise
if(espBZEg. available()) /f check if the esp iz sending a message

{
c. Biraz bekle
delayilooo)

d. connectionlID’yi al
int comnectionld = espBlE6.read()-48;

e. Web sayfasi verisini hazirla, DHT den aldigin sicaklik (DHT.temperature) ve nem
(DHT.humidity) degerlerini concat komutu ile ekle. En sona da bir link ile komut ekle

11
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String webpage = "<hlzArduino! - BARIS SANLI</hl><br><hl-zNem: ";

webpage. concat (DHT. humidity) ;
webpage+="<hl>5icaklik ":
webpage. concat (DHT. tenperature) »

webpage+=" C </hl>";

webpage+="<br><a href=""pin=on""><button><hl>LEDZ< /hl>< /buttons</a=" ;

f.  Hazirladigin web sayfasini gdnder

String cipsend = "AT+CIPSEND="";
cipSend += connectionld;

rrorr o,

cipiend += ", 7";
cipSend +=webpage. lengthi);
cipSend +=""r'n";

sendbata(cipSend, 1000, DEEUG) ;
gendDataiwebpage, 1000, DEEUG) ;

g. Ve kapat
String closeCommand = "AT+CIPCLOSE=":
clogeCommand+=connectionld; // append commection id

clogeCommand4="""xr"n":

sendlata(closeConmand, 3000 ,DEEUG) ;
delay(l000) ;

Bu programi indirdiginiz zaman sendData fonksiyonunu da goreceksiniz. sendData fonksiyonu,
kendisine verilen komutlari yaziyor ve sistemden cevabini bekliyor. Gelen cevabi kullaniciya String
seklinde geri dontyor.(Resim 15). Eger debug degeri dogru ise komutlari aynen Seri port’a da yaziyor.

Yani “Serial Monitor’den neler dondigini 6grenebilirsiniz. (Resim 16)

String sendData(String command, const int timeout, boolean debug)

{

reer
"

String response =

espBlEE.print (command) ; // send the read character to the espi8Ilee

long int time = millis():

while| (time+timeout) > milli=zi())

{
while(espBlob. available())

{

J4 The ezp has data go display its output to the serial window

char ¢ = esp8Zeg.read(); // read the next character.

responset=c;

}

Resim 15- Send data komutu
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ATH+RST

0K
bExtAasbars, "TELyEE-OIys -
[Vendor:www.ai-thinker.com Version:0.9.2.4]

ready
-0-0-0-0-0-----a=-1
AT+CWHMODE=1

no change
-0-0-0-0-0-----a=-1
ATHCWIAP="
-0-0-0-0-0-----a=-1

1)
AT+CIF3R
0.13

)4
-0-0-0-0-0---—-a=-1
AT+CIFMITK=1

)4
-0-0-0-0-0---—-a=-1
AT+CIPSERVER=1, 80

1)

-0-0-0-0-0-----a=-1

L2700 GET 4 HITPAL.1

Locept: text/html, applicatiAT+CIPSEND=0,1

> -0-0-0-0-0-----a=-1
<hlirduino! - BARIS SANLI</hls<brs<hl=Nem: 33.00<hl>Sicaklik
SEND 0K

~0-0-0-0-0--—--a=-1

AT+CIPCLOSE=0O

0K
Unlink
-0-0-0-0-0-----a=-1

autoscroll

Resim 16 — ESP8266'nin debug degiskeni TRUE oldugunda serial monitor Gzerinden haberlesmenin
izlenmesi. (AT+CWIJAP kisminda sifreler oldugu icin silindi)

6.Asama — Arduino Nano (zerindeki LED’in agilip kapanmasi

Evet, sunucumuz hazir su asamada ekrana sicaklik ve nem degerlerini yazan bir sunucu elde ettik.
Fakat LED2 isimdi digmeye basildigindan ne yapilacagini belirlemedik.LED2 digmesine basildigindan
sistem, http://adres/?pin=on komutunu g¢agiriyor. Serial Monitor’'den goziken bu diziyi gelen metinde
aratarak lamba acik ise kapall, kapali ise acik hale getirecegiz.
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308:GET /#pin=on HTTP/1.1
hocept: text/html, apAT4+CIPSEND=0,1
» -0-0-0-0-0-----a=4

Resim 17 — LED2 digmesine basildiginda ESP Uzerinden Arduino’ya gelen mesaj

LED2'ye basildiginda, ESP’ye “GET /?pin=on HTTP/1.1” mesaji geliyordu. Ben de bu mesajdaki kismi
“.indexOf” komutu ile aratiyorum. Eger gelen mesajda bu kisim yok ise a degiskeni “-1” degerini aliyor.
Ama eger bulursa cevap 4 oluyor. Ben isi saglama almak icin, 3’ten blyk tim cevaplari kabul ettim.
Eger cevap 3’ten blyik ise, dijital 13.pin ki Arduino nano UGzerindeki kirmizi LED’e isaret eder, status’e
gore acar veya kapatir(Resim 18).

int a=responsge.index0L(":GET /rpin=on'):

Serial.print|{"-0-0-0-0-0--—--a="}:
Serial.printlnia):
if{ar3)

PpinModes (13, OUTPUT) ;

ifisztatus==0){
digitalWrite (13,HIGH) ;
status=1;

}elze|
digitalWrite {13,L0W);
status=0;
}

}

Resim 18 — Gelen cevapta ?pin=on ara
Sonug

Evet Programimizi Arduino’ya yUkleyip ¢alistirinca resim 19'daki sonug gozlenir. LED2’ye tiklayinca da
Arduino Gzerindeki LED yaniyorsa séner, sonlyorsa yanar. Bu tip programlarda LED yakmak amag
degildir. Amac Role calistirmak oldugundan, bu konuya sonra gelecegiz. Simdilik sadece réle ¢alistirin.

Arduino! - BARIS SANLI

Nem: 30.00
Sicaklik 28.00 C

LED2

Resim 19 — Arduino — ESP8266 sicaklik suncusu
14 Haziran 2015 — Baris Sanli

Sorular: barissanli2@gmail.com

Kodlarin adresi: http://www.barissanli.com/electronics/arduino-esp-webserver-barissanli.zip
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