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Elektrik piyasalarini anlamaya yonelik bir cok calismada modeller kullaniimaktadir. Modeller ile bazen fiyat teklifleri
bazen de oyuncu stratejileri simule edilmeye calisilmaktadir. Tim modeller yanlistir ama bazi modeller ise yarar.

Elektrik piyasalari mekanigini simule etmek icin model kurarken her kabul her zaman araliginda dogru sonug
vermeyebilir. Mesela fizikte, hizlanan veya yavaslayan gezegenlerin, arabalarin hizi icin kuantum mekanigi
kullanilmadigi gibi, elektronun davranislari da Newton mekanigi ile hesaplanmamaktadir. Yani kisa donem marjinal
maliyetleri hesaplayarak yarin ki fiyatlari hesaplamak mantikli iken belki de orta-uzun dénem fiyatlari hesaplarken
kisa donem marjinal maliyet hesabi mantikli olmayabilir.

Problemin temelleri
1. Yenilenebilirler ile piyasa kabullerini test etmek.

Farzedelim ki 100 MW pik talebi olan mikro bir piyasada, 300 MW gilines santrali 100 MW'da depolama kapasitesi
olsun, bu piyasada zamanin cogunda, marjinal Giretim maliyeti O TL olacagindan, fiyat belki de 8760 saat 0 TL
olusacaktir. Piyasa modellerine gére giines 0 TL/Mwh teklif verecek, depolama da depo sarj durumuna goére teklif
verecektir. Ama sonunda ne 300 MW gilines santrali kurma, ne de depolama kapasitesini tutma maliyeti
karsilanamayacaktir. Glines en ucuz enerji kaynagi da olsa, rekabete maruz birakildigi zaman fiyat stirekli 0 olusacaktir.

Peki bu piyasada 1 saat elektrik Gretim maliyeti O TL midir? 20 yilda geri donis distinen bir glines icin bu fiyatin en
azindan 1 cent/kWh lizerinden bir bedele karsilik gelmesi beklenir. Yukaridaki piyasa en seffaf ve devlet
miidahalesinden bagimsiz da galigsa 20 yil O TL fiyat olusturacaktir muhtemelen. Ama bu bedel piyasa da
gorilmemektedir. Bir diger farkli tirden "kayip para" problemi olusmaktadir.

2. Parametre ¢oklugunun olusturdugu belirsizlik

Genelde 3-5 sene ileri dogru, 1000lerce santralin her saatteki Gretiminin her bir saat icin hesaplanarak olusturulan
piyasa modelleri ile fiyat tahmini yapiilmaktadir. Burada, bir de modelin olusturdugu belirsizligi diislinmekte fayda
vardir. Her bir santralin %1 lretim sapmasi 1000'lerce santralde, 8760 saatte, tahmin edilmesi imkansiz emtia fiyatlari
ile sadece bir sayi GUretmektedir. Sadece birincil yakit fiyat tahminleri bile dogru olsa model zaten yapisal
belirsizliklerden yanlis sonug olusturacaktir. Bir de tzerine kuraklik, mevsimsel faktorler ve daha korkutucu olan
teknolojik degisim ile iyiden iyiye gercekten uzak sonugclar verecektir. Fakat bu modeller talep yiksek hizla artarken
gerceklige bir ucundan yaklasabilir.

Basa Donmek

Model yaparken en 6nemli adim "ana kabdillerin" kontrol edilmesidir. Ana kabdiller:
- Neoklasik piyasa yapisi
- Marjinal fiyatlama
- Kisa dénemli maliyetlerdir.

Ama piyasalar illa bu yapilarin etrafinda sekillenmek zorunda degildir, kaldi ki bu yazarlarin goérisi de degildir. Aslinda
elektrik Gretiminde marjinal fiyatlama nispeten yeni bir olgudur. Neo klasik piyasa yapisi ise kabul edilebilir piyasa
yapilarindan sadece biridir.
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Pratikte piyasa yapisi iktisadi bir bakisin Griintdir. Bir anlamda aslinda piyasa, ideolojik donanimin lizerinde calisan
bir yazilimdir. Yani neo liberal olabilecegi gibi Almanya gibi ordo liberal de olabilir. Bu farkh bakis agilarini, devletlerin
piyasaya miidahalelerinde gorebiliriz. Alimanya kémiirleri stratejik rezerv yapabilmekte, ingiltere fiyatlara kanunla
sinir koyma hakkini vermekte, ABD'de glivenilir yakit santralleri diye bir tanima giderek piyasalari yonlendirmektedir.
Gergekte devletler eneriji piyasalarini hicbir zaman bos birakmamaktadirlar.

Diger taraftan piyasalari 6zel sektor de yonlendirememektedir. Clinkii 6zel sektoriin baktigi noktadan patrona veya
hissedara para kazandirsa bunun adi piyasa sistemi olmus, sosyalist iktidar olmus bir fark olmamaktadir. Yeter ki para
bir getiri ile bastaki 6z sermaye ve harcamalari karsilasin.

Devletler ne yapiyor

Dikkatli bakilsa da, devletlerin serbest piyasadan bir geri donis icinde mi oldugu yoksa bir soruna ¢6ziim mi bulmaya
calistiklari anlasilamamaktadir. Fakat devletlerin orta-uzun donemli arz glivenligi icin yapmaya calistigi sey, belirli
yatirimlari (yenilenebilir vs) arttirirken arz glivenligi agisindan givenilirlik kriteri yliksek yatirnmlarin da sistemden
¢ikisini yavaslatmaktir. Yani vatandaslarinin yeterli ve kaliteli elektrige makul fiyat ile sahip olacaklarini glivence altina
almaya galismaktadirlar.

ihalesiz yenilenebilir yatirimlari niimiizdeki yillarda ingiltere'de de oldugu gibi giderek artacaktir. Fakat arttikca,
marjinal maliyetler daha da disecektir. Cliinkl son devreye giren santrallerin marjinal maliyet sifir oldukga sistem
marjinal fiyati diisecektir. Arz egrisini saga itecektir.

Yani aslinda devletler marjinal fiyat hesaplamayi birakmistir. Marjinal fiyatlar artik iki gesittir. Yenilenebilir ihalelerde
olusan marijinal fiyatlar ki Almanya riizgar ihalelerindeki bedeller'” bunun bir géstergesidir. Digeri de piyasa fiyatindan
yeterli nakit akisini saglayamayan santrallere verilen 6demelerdir. Bu ingiltere'de kapasite piyasasi, Almanya'da
stratejik rezerv diye adlandirilabilmektedir.

Gergekte glin 6ncesi ve dengeleme de olusmasi gereken marjinal fiyatlar simdi sadece bir "baz marjinal fiyata"
donltismis, bunun UGzerine eklentiler ile devletler "varliklarin ayakta kalmasini" saglamaktadir. ABD'de Enerji
Bakanhginin FERC'e "bu karari ¢ikar"" diye verdigi NOPR (notice of proposed rule making) de bu amaca hizmet
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etmektedir. Bu slirecin sonucunda giin 6ncesi — dengeleme ikilisinden surekli ve kesikli fiyat ikilemine bir gidis
gorilmektedir.

Modellere geri doniis

Kisaca bakarsak, devletler kurduklari elektrik piyasa sistemlerinin neo klasik — marjinal fiyatlamaya dayali referans
fiyatlarinin kendi miidahaleleri olmasa da yatirimciyi memnun edemedigi, politika hedeflerini saglamadigini gordiikce
"aydinlatici miidahaleler" de bulunmaya basladilar. Yani 8760 saatte marjinal fiyat hesaplamanin son dénem
yatirimlari tizerinde ABD'de, ingiltere'de, Almanya'da pek de anlami kalmamistir. Piyasalarin kosuldugu ideoloji
kiyisindan da olsa daha diizenlemeci bir mantiga gecmistir.

Aslinda 6zel sektor icinde en saglami, devletin geri donlsleri garanti ettigi mekanizmadir, ¢linki rekabete gerek
kalmadan, herkes ne alip almayacagini hesaplayabilmektedir.

Peki bu yapisal degisimle 10 yillik elektrik fiyatlari nasil modellenebilir. iste burada "ana kabdilleri" tekrar tanimlamak
gerekir

Yeni "ana kabuller"

Gunesteki ilerleme ile daha 6nce de bilinen bir gergeklik hizlanmistir. Elektrik fiyatlari aslinda bilgisayar islem glicliniin
maliyeti gibi stirekli diismektedir. Sadece dogalgaza dayali piyasa da olsa, emtia fiyati sabit ise, teknolojik verimlilikten
maliyetler diismektedir. Glines ve riizgar, sonra da depolama ile emtia fiyat iliskisi de kirilma arifesindedir.
Yenilenebilir bir gelecek olmasa da elektrik "teknolojik bir Grtnddr". Yani fiyati stirekli dismeye mahkumdaur.

Dolayisiyla ilk ana kabl "Reel elektrik fiyatlarinin strekli bir disis egiliminde" oldugudur. Burada tehlikeli olan, yeni
teknolojiler ile bu disls egiliminin artmasi, egrinin daha negatif eksene kaymasi ile mevcut teknolojilerin yatirimlarini
bekledikleri siirede geri alamamalaridir.

Bir diger ilging durum ise sistemde kditle degisimi yavaslamaktadir ki aslinda bedellerin énemli bir kismi kitle
degisimlerinden yasanmaktadir. Soyle ki, bir ton kdm{ir yerden ¢ikariimakta haneye kadar gitmekte, yakilmakta ve
isinilmaktadir. Yani isinma hizmeti 1 ton kdm{riin yer degistirmesi ile olmaktadir. Ama elektrigin payi arttikca,
yenilenebilir ile birlikte sistemde higbir kiitlesel oynama olmadan ayni hizmetler verilebilecektir. Ornegin, ayni ev
Isitmasinin glines ve riizgardan elde edilen elektrikle yapilmasi veyaAnkara'dan yola ¢ikan bir araba 60 It yakit ile
istanbul'a geliyorsa, elektrikli bir araba hicbir kiitle degisimi olmadan Ankara'dan istanbul'a gelebilecektir.

Bu iki durum hem emtia iliskisinin zayifladigi hem de enflasyonun sirekli altinda artan bir hizmet sinifini
olusturacaktir. Yani bugiin laptop aldiniz, ayni laptop yarin daha ucuz gibi.

Dinyadaki ve Tirkiye'deki 6rnekler aslinda bunu dogrulamaktadir. Tirkiye'de 1969 yilinda kWh’1 30-39 kurus olan
elektrik fiyati bugln 41 krs’tur. Merkez Bankasinin enflasyon hesaplayicisina gére 1969 yilindaki 100 TL bugiin 216
TLl'ye denktir. Son 50 senede elektrik fiyatlari reel olarak yariya diismistiir. Yani ayni kWh yari fiyatina dismustir.
Benzer &zellikler ABD ve ingiltere elektrik fiyatlarinda da gériilmektedir'.

Bir diger nokta da piyasa miidahalesi ile devletlerin yatirimcilarin makul kar getirilerini saglamaya calistiklaridir. Yani
neo-klasik bir bakistan daha varlik tabanli bir bakisa doniImiustdr. Artik ¢alisan bir santralin giderleri, piyasa getirisi
yaninda insa edilen yeni piyasa kurumlari ile karsilanmaya calisiimaktadir.

Dolayisiyla li¢ ana kabul olusmaktadir:

1. Elektrik teknolojik bir Griindir ve fiyati enflasyonun altinda artacaktir



2. Emtia tabanli fiyat iliskisinden varlik temelli fiyat/maliyet yapisina gecilmektedir.
3. Marjinal maliyet yerine varliklarin makul getiri ile geri dontsine odaklaniimaktadir.
Olmasi gereken fiyat

Burada piyasayi bir kabul olarak degil, aslinda olmasi gerekeni yansitmaya calisan bir kurum olarak diistinmek faydali
olacaktir. Yani piyasa fiyati gercek fiyat degil, bir anlamda Adam Smith'in tartismali "dogal fiyatina"" yakinlasan ve
uzaklasan fiyattir.

Bunun icin farzedelim ki "musfik(sefkatli) ve adaletli bir baba" tim elektrik sistemini yonetiyor. Bu yonetici o sene
calisan santrallere amortismanlari varsa makul getiri orani ile verirken, yakit bedellerini de aynen 6diyor. Yedekte
tuttugu santrallerin giderlerini de karsiliyor. O zaman ortalama piyasa fiyati ka¢ olmalydi?

En basta verdigimiz 100% gilinesten olusan bir piyasada, neo klasik piyasa 0 TL fiyat ¢cikarirken, misfik ve adaletli bir
baba, en azindan giines yatirimini karsilayan belki ihale sonucu ¢ikaracak bedel kadar diisiik olmayacak bir bedeli,
makul getiri orani ile glinescilere, depolama yatirim bedelini de depolama tesisi kuranlara 6deyecek ve yatirim geri
donusline gore belki 40 TL/Mwh bir fiyat olusacakti.

Marjinal fiyat modeli sonunda matematiksel, hesap ve mekanigi olan O TL Uretirken, misfik baba burada daha adaletli
ve rasyonel 40 TL gibi bir fiyat ile piyasadan daha rasyonel bir iktisadi yapi olusturmaktadir.

Bunun sebebi belki de yenilenebilir ile mevcut kurulu yapinin "dogal fiyatin" ¢ok uzaginda fiyatlar olusturmasi olabilir.
Musfik baba ise dogal fiyata ¢cok daha yakin bir fiyat olusturmaktadir.

Peki musfik babanin formili nedir?
Bir Hesap

Bu hesabi yapmak aslinda cok da zor degildir. Piyasanin gerceklestirdigi fiyat ile santral bazinda gerceklesmelerde,
birincil yakit bedelleri bellidir. Santrallerin yatirim bedelleri de uluslararasi kaynaklardan alinabilir. Doviz kuru gibi
rakamlar da kolaylikla bulunabilir.

Bir piyasa igin giinliik bazda yapilan 6rnek hesap asagida verilmektedir. Aslinda "olmasi gereken fiyat" ne sorusuna
basit bir cevap verilmeye ¢alisiimistir.




Sonug

5 yilileri dogru her saat 1000'lerce liretim santralinin verimlilikler ve ariza durumlarina kadar kabuller ile uzun
doénemli fiyat hesaplari dogruyu yansitmayabilir. Ama kisa donemde daima faydalidir. Uzun dénemde ise daha ¢ok
"olmasi gereken fiyat ne?" sorusunu sormak énemlidir. Clinki devletler elektrik Gretim yatirimlarinin gelmesini
istiyorlar ise burada varlik maliyet ve getirilerinin "piyasa" sistemi icerisinden alinabilmesini garanti etmeye
calismaktadirlar.

Avrupa ve Amerika'ya baktigimizda mevcut referans fiyatin "baz marjinal fiyata" dontstigu, aslinda CfD(fark
kontratlari)'ye benzeyen kapasite, dengeleme, yedek, rezerv, glivenilir yakit adi altinda bedellerin icat edildigi
gorilmektedir. Ama bu bedellerle devletler aslinda "miusfik" bir piyasa midahalesi ile dogal fiyatindan uzaga diisen
fiyatlari diizeltmeye calismaktadir. Uzun donemli elektrik fiyati yapacaklara pratik 6neri olarak:

1. Reel anlamda bugtin ki fiyatin altinda bir nihai elektrik fiyatini, (enflasyon beklentinizin %60 ile artan bir
nihai bedel)

2. Marjinal fiyata dayali modellerden ¢ok, sistemi ayakta tutmak ve santrallerin sistemden ¢ikmasini
durduracak "olmasi gereken" elektrik fiyatlarina odaklanmayi

duslinebiliriz. Sadece model kurma glic gosterisi ile kontrol edilemeyen 1000lerce degiskenle modeller yaparak
hesaplar olusturmanin "Dart atan bir maymundan'™ daha iyi tahmin yapamayacagini da bir ihtimal olarak gbz
ontinde bulundurmak gerekebilir.
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