R ile ABD Enerji Idaresinden veri alma ve Tiirkiye Dogalgaz

tuketim projeksiyonu

Baris Sanli, www.barissanli.com , barissanliZ@gmail.com
Komutlar:

library(RCurl)

plot

Giris
ABD Enerji Bilgi Dairesi (Energy Information Administration) alaninda en fazla veriyi

Ucretsiz paylasan enerji kurumu. Sadece bir anahtar ("karakter dizini") aliyorsunuz ve
hangi veriyi isterseniz, tek satir komut ile alabiliyorsunuz....

EIA verilerini diger veritabanlari ile birlestirerek bir gok analiz calismasi yapilabiliyor.
Mesela EIA'dan fiyatlari, TCMB'den kurlar alip birlestirerek fiyat analizleri yapilabilir.

Ama 6ncelikle EIA'dan veri alma ve buna dayali basit projeksiyon denemesi ile
baslayalim

EIA'dan Anahtar Almak

Anahtar denilen sey bir dizi karakter, tim istemleri o karakter dizisi ile yapiyoruz.
Bunun icin dncelikle google'da "EIA API key" aratip, ilgili sayfaya gidiyoruz:

https://www.eia.gov/opendata/register.php

Karsimiza cikan kayit formuna email ve duygu duslncelerimizi yazip, kutulan
tiklayarak formu génderiyoruz. Formu doldurunca bir email gelecek.


http://www.barissanli.com/
https://www.eia.gov/opendata/register.php

REGISTRATION FORM
Please complete the form below to register and obtain your AP| Key.

Email Address:

Please indicate how you plan to use this APl (optional)

APl Terms of Service

U. 5. Energy Information Administration Application Programming
Interface Terms of Service Agreement

The U. 5. Energy Information Administration (“EIA®™) offers some of its
public data in machine-readable format via an Application Programming
Interface (“"API®). This service is offered subject to your acceptance
of the terms and conditions contained herein as well as any relevant
sections of the eia.gov Privacy Statement and Security Policy
(http://wew.eia.gov/about/privacy security policy.cfm) (collectively,
the "Agreements”™).

l_J | agree to these terms of service.

l_J Please notify me via email of any APl changes.

| Register |

Gelen mail igeriginde asadidaki gorintinin altinda bir anahtar var.

“ . ' 'r.: --I i % g - . ¥

1 U.S. Energy Information
e a Administration
Thank you for registering

The following is your unique ElA AP key to use with the EIA API.

Bu anahtar 32 karakter 16lik dizende karakterlerden olusuyor. Bu anahtar simdilik
XXX XXX XXX XXXXX" olsun.

EIAdata paketini kurmak

EIA verisetine erismek igin bir paket kurmaya gerek yok. Tek satir kodlarla da bu
verilere erisilebilir. Fakat EIAdata kltlphanesi fena degil. Bu sebeple ben o
kGtiphaneyi kullaniyorum.

S6z konusu katiphaneyi kurmak icin bir sefere mahsus "install.packages("EIAdata")"
yazmaniz yeterli, kitiphane hizla kurulacaktir.



www.barissanli.com

install.packages("EIAdata"

Updating HTML index of packages in '.Library’
Making 'packages.html' ... done

Kutiphaneyi kullanmak

EIA'dan veri cekmek asadidaki kadar kolay: Kutiphaneyi kullan, anahtan yukle, veri
kodunu ve anahtar "getEIA" komutuna vererek veriyi gek.

#ETAdata kitliphanesinden Tirkiye'nin dogalgaz tiketim zaman serisini cekmek
library{EIAdata)

By = ™ NN D M

veri=getEIA({ID = "INTL.26-2-TUR-MTOE.A", key = key)

Peki INTL.26-2-TUR-MTOE.A'nin Tirkiye'nin dogdalgaz tliketimine isaret ettigini
nereden biliyorum?

Veriyi Bulmak

Bunun igin bir veri arama adresi var. Bu adreste sag taraftaki arama hiicresine
istediginiz Ulkeleri ve konu basliklarini yazarak Ulkelerin veri setlerine ulasabilirsiniz.

https://www.eia.gov/opendata/qgb.ph

Mesela burada "turkey natural gas" yazarak gelen sonuglardan "dry natural gas
consumption"'t MTOE olarak secebilirsiniz.

é Users are required to obtain an API key to use EIA's API outside of this browser. BREEECRNETE

API Query Browser Search by

(®)

!!" ||| ../ Series ID

SEARCH RESULTS

ElIA Data Sets

API CALL http:liapi.eia.gov/category/?api_key=YOUR_API_KEY_HERE&category_id=371 =
. + Turkey, Annual
TO USE: Milion Short Tons / Annual ‘ ‘
Anthracite Consumption, Turkey, Annual
Millicn Metric Tens of Qil Equivalent / Annual
Children Categories: Anthracite Consumption, Turkey, Annual
Quadrilion Btu / Annual
« Electricity
’ Plata © ; \ Anthracite Consumption, Turkey, Annual
» State Energy Data System (SEDS) Tors Joviea | At
« Petroleum
o Natural Gas Anthracite Consumption, Turkey, Annual

» Total Energy Million Metric Tons of Oil Equivalent / Annual

Birim olarak MTOE yani million tonnes of oil equivalent bir ortak enerji birimidir.
Genelde dlkelerin yil sonu enerji bilanco/denge tablolarinda tim kaynaklarin (petrol,


https://www.eia.gov/opendata/qb.php

komir, gaz) dengelerinin tek bir birime indirgenebilmesini saglar. Turkgesi mtep, yani
milyon ton petrol esdeger

Dogalgaz da 1 mtoe 1,11 bcm'e yani 1.11 milyar m3 dodalgaza denk.

Sonug ekraninda gorildigi gibi, veri setine nasil erisilecedi serinin adi veya kodu da
var.

API Query Browser

ElA Data Sets > International Energy Data > Dry Natural Gas > Consumption

API CALL http://api.eia.gov/series/?api_key=YOUR_API KEY HEREG&series id=INTL.26-2-TUR-MTOE.A
TO USE

SERIES Dry Natural Gas Consumption, Turkey, Annual
NAME

SERIES INTL.26-2-TUR-MTOE.A &=
D: Show me how to embed a chart of this series

GEOSET INTL.26-2-MTOE.A 7
ID: Show me how to embed a map of this set

ikinci Yontem

Bir diger yontem de, EIA'da sayfanin en Ustliindeki meniden "Geography"'den
International'i secin, daha sonra gelen ekranda da Turkey'i aratarak Turkiye ile ilgili
tim verilere ulasabilecediniz bir siteye eriseceksiniz.



https://www.eia.gov/beta/international/country.cfm?iso=TUR
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« WORLD

TURKEY
SELECT COUNTRY / REGION -

OVERVIEW DATA ¥ ANALYSIS

. N Map o
Turkey's Key Energy Statistics world rank ﬁ
Total Primary Energy Consumption 5.255 20 RO
2014 Quadrillion Btu
Total Primary Energy Production 1.221 48
2015 Quadrillion Btu
Imports of Drv Natural Gas 1.710 " G

Burada alt tiketim kalemlerini sectikce orada kodlari da "API" sekmesinden
goérebilirsiniz.

Genelde veriler:
» Ana veri seti : INTL (uluslararasi)
« Alt kalem : 26 (kuru dogalgaz)
* Operasyon tipi : 2 (tiketim, 1: Gretim, 3: ithalat, 4: ihracat)
« Ulke : TUR (ISO 3 kodlu tlke harfi)
e Birim : MTOE (bcf vs de var)

A: higbir fikrim yok

INTL.26-2-TUR-MTOE.A uluslararasi verisetindeki, dogalgaz tiiketiminin Tlrkiye igin
olanin MTOE birimine isaret edecektir.

Veri Alip - Gorme ve Grafiklemek

Simdi basitce veri alip, veri setinin basini "head" komutu ile inceleyerek, grafigini
gizelim.
library(EIAdata)

# Asagidaki anahtar yerine kendi anahtarinizi yaziniz.

(AEER S S s s S st sttt asssssssssssssssin

# INTL.26-1-TUR-MTOE.A natural gas MTOE production
# INTL.26-2-TUR-MTOE.A consumption

# INTL.26-3-TUR-MTOE.A imports

# INTL.26-4-TUR-MTOE.A exports

dogalgaz_ tuketimi=getEIA({ID = "INTL.26-2-TUR-MTOE.A", key = key)
head(dogalgaz_ tuketimi)
plot{dogalgaz_ tuketimi)



Yukaridaki kodda, EIAdata kUtiphanesi sonrasi, anahtarimizi tanitiyor,
dogalgaz_tuketimi isimli degiskene Turkiye'nin dogalgaz tiketim kodunu ekleyerek
veriyi aliyoruz. Sonra "head" komutu ile basina bakiyoruz. "plot" ile de grafigini
Giziyoruz.

INTL.26.2.TUR, MTOE . A
@
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Goraldagu Gzere bu kadar basit. Fakat EIA verileri biraz arkadan geldiginden son veri
31 Aralik 2014 tarihli 2014 yih tiketimi ve birim mtoe.

1 mtoe = 1.11 becm(milyar m3 dogal gaz) oldugundan simdi verimizi bcm'e gevirelim

dogalgaz_tuketimi=getEIA(ID = "INTL.26-2-TUR-MTOE.A", key = key)
dogalgaz_tuketimi<-dogalgaz_tuketimi*1.11 # mtoe olarak aldigimiz veriyi 1.11 ile carparak bcm yapalim
|

head(dogalgaz_tuketimi)
plot(dogalgaz_tuketimi)

Yeni grafigimiz artik 2014 sonu tiketimi bcm olarak gosteriyor.
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Veriler uizerinden bir projeksiyon

Projeksiyon igin 6ncelikle
install.packages("forecast”)

ile forecast paketini ylkleyelim.

Yapacagimiz projeksiyon en basitinden bir Uissel diizglinlestirme olacak bunun igin ets
komutunu kullanacagiz.

Yalniz forecast paketinde, tarih konusunda sorun yasadigimdan, verisetini sisteme
tanitirken, veri setinin tarihini de sisteme belirtiyorum ki grafik ve sonuclarda yillar
g6ziksin:

dogalgaz_tuketimi<-zoo(dogalgaz_tuketimi, 1980:2014)

Bir defa ets ile modeli belirledikten sonra forecast komutuna h=10 girerek 10 adim
ileriye de modeli ilerletmesini istiyoruz
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# forecast paketi ile
# install.packages|“foracast®”)
=

Library(forecast)
Library{zoo)

# model cirktilarinda yillarin dodru
IFUZ

QuZLkmes: 1¢in
# varlisetindekl yillarl Tahlimllpe

dogaloaz_tuketimi<-zoo(dogalgaz_tuketimi, 1986:2014)

# axponantial smoothing, lssel dizginlegtirme ile

# modeli otomatik belirleyelim

fit=-ets(dogalgaz tuketimi)

#forecast komuty 1le modeli 18 adim ilerl gdtirelim
# vea sonuca bakalim

sonuc<=forecast(fit,h=18)

sonuc

Warning message in ets(dogalgaz tuketimi):
“Missing values encountered. Using longest contiguous portion of time series™

Point Forecast Lo Ba Hi 86 Lo 95 Hi 495

2815 51.76183 41.39949 62.12416 35.914080 67.60965
2616 53.28679 41.9879% 64.57361 36.0689984 7TO.55167
2817 54.79975 41.99317 67.60633 35.213777 T4.38572
2618 56.31871 41.36897 71.26846 33.455852 79.18237
2619 57.83767 40.14257 75.53278 30.775341 484.90061
2828 59.35664 38.36823 B86.34504 27.257638 91.45563
2821 6A.87568 36.09868 85.65251 22.982579 98.76862
2822 62.39456 33.37521 91.41391 18.813291 166.77583
2823 63.91352 30.22690 97.66015 12.394272 115.43277
2824 65.43248 26.67270 164.19227 6.1545689 124.71646

2014 yilini baz aldigimizda 2018'e kadar %380 ihtimalle dodalgaz talebi 41 bcm'den
yukarida ("Lo 80") ve yine %80 ihtimalle 71 bcm'in altinda olacak, 2017 tahmini de
54 bcm...

Bir de grafigini gorelim.

plot{sonuc, ylim=ci(f,80))



Forecasts from ETS(M,A,N)
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Bu grafige "Fan" diyagrami deniliyor yaniimiyorsam. Gorildigiu Gzere tahminin genel
bir olasilik dairesi ile yansimasini yapiyor.

Burada gorulen %80 ve %95 olasilik bulutlari ama bunlari istersek, %50, %75, %80,
%90 olarak degistirebiliriz. Bunun igin forecast komutuna level parametresi ile bu
olasiliklari vermemiz yeterli ("level=c(50,75,80,90)

sonuc<-forecast(fit,h=10, level=c(50,75,80,90))
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#lrorecast komutuw

# ve sonuca bakalim

sonuc=-forecast(fit,h=16, lewel=c(58,75,86,908))

sonuc

plot{sonuc, ylim=c(f, B80))

Warning message in etsidogalgaz tuketimi):
“Missing values encountered. Using longest contiguous portion of time

26815
26816
2817
26818
268149
26824
26821
26822
20823
20824

26815
20816
2817
2018
26819
20820
26821
20822
20823
2024

Point Forecast

38.
38.
38.
37.
35.
32.
29.
25.
28.
15.

51.
53.
54.
56.
57.
59.
6a.
62.
63.
65.
Lo 98
46191
78661
36268
13892
12625
41831
07477
14862
67728
oo484

76183 44.
28679 47.
79975 48.
31871 48.
83767 48.
35664 48.
67568 47.
39456 47.
91352 44.
43248 45.

Lo 58
36805
33729
05956
45855
524nl
3116829
83533
12147
18401
83293

Hi 94
65.06174
67.77497
71.23682
75.50658
86.5491a
86.29496
92.67642
99. 64050

1a7.14984
115.18613

57.
59.
6l.
6.
67.
7a.
73.
7.
81.
85.

Hi 58
21560
22428
53994
18687
15874
48298
91587
66765
a4304
83204

42
43
43
42
41
48
38
36
33
38

Lo 75

46036
.14414
.30428
.89945
.95415
51697
.63529
.34614
67565
.64083 166.

Ve nihai grafigimiz su sekilde olur.
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Veri duzeltme ve Glincelleme

Her ne kadar EIA verileri genis olsa da guncellik sorunu olabiliyor. Bu sebeple ben veri
setini enerjiatlasi sitesindeki verilerle glincelleyecegim. 2014 rakami ¢ok yukarida,
2015, 2016 ve 2017 (tahmini) rakamlarini ekleyecegim

FEE e A
piAAWw. anerjia

lengthi{dogalgaz tuketimi)

dogalgaz tuketimi[35,1]=-48.7

dogalgaz tuketimi=-c(dogalgaz tuketimi, xts{as.double(48.8),as.Date("20815-12-317)),
xtsias.double(46.395) ,as.Date("2016-12-31%) ),
xts(as.double(51.8),as.Date({"2617-12-31%) )1

com/dogalpaz

tail (dogalgaz_tuketimi)|

33

INTL.26.2.TUR.MTOE. A
2812-12-31 45.514
2813-12-31 46620
2814-12-31 45.760
2815-12-31 45664
2816-12-31 46.395
2817-12-31 51.868

Veri setimde 35 veri oldugunu goériince, en sondaki 2014 sonu verisini
dogalgaz_tuketimi[35,1]<-48.7

ile 48.7 bcm'e esitliyorum. Sonra eneriji atlasindan aldigim 2015, 2016, 2017(tahmini)
verilerini giriyorum. Son olarak "tail" komutu ile de veri setimin son kismina
bakiyorum.

Simdi tim forecast'i tekrar yapacagiz.

Son kisimda forecast'te bu sefer %50, %80 ve %90 ihtimalli sonuglari istedik. "sonuc"
yazarak da sonuclari gérdik

11
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# http:/fwww.enarjiatlasi.com/dogalgaz-tuketimi,/ adresinden

Llengthidogalgaz tuketimi)

dogalgaz_ tuketimi[35,1]=-48.7

dogalgaz_tuketimi=-c(dogalgaz tuketimi, xts({as.double(48.8),as.Date("2815-12-31%)),
xtsias.double(46.395) ,as.Date("2016-12-317) ),
xtsias.double(51.8),as.Date("20817-12-317)))

tail({dogalgaz_tuketimi)

35

INTL.26.2.TUR.MTOE.A
2812-12-31 45.514
2813-12-31 46.620
26814-12-31 48.7648
2815-12-31 45. 068
2816-12-31 46,395
2817-12-31 51.864

dogalgaz tuketimi=-zooidogalgaz tuketimi, 1986:2817)
fit<-ets(dogalgaz_tuketimi)
sonuc=-forecast(fit,h=18, level=ci508,86,98))

Warning message in ets(dogalgaz tuketimi):
“Missing values encountered. Using longest contiguous portion of time series™

sonuc

Point Forecast Lo 5B Hi 58 Lo 86 Hi 86 Lo 94 Hi 96

2818 56.47769 45.37919 55.57618 40.79638 60.16499 38.044169 62.91120
2819 56.63207 45.19943 56.06471 40.30989 60.95426 37.383689 63.88646
2820 56.78646 44.68214 56.89678 39.18807 62.38486 35.900083 65.67:284
2821 56.94685 43.80142 58.88628 37.37570 64.50606 33.5308172 68.35153
2822 51.09524 42.58615 59.60432 34.92770 67.26277 30.344433 71.84604
2823 51.24962 41.68234 61.41691 31.93146 70.56778 26.455833 76.084421
2824 51.46401 39.33120 63.47683 28.46529 74.34274 21.962476 80.84555
2825 51.55846 37.36348 65.75332 24.58761 78.52919% 16.941765 B6.17563
2826 51.71279 35.20048 68.22509 20.33890 83.08668 11.444836 91.98674
2827 51.86717 32.85635 70.87868 15.74662 B7.98833 5.586173 98.22818

Grafigi de su sekilde olusacaktir.

plot(sonuc)

Forecasts from ETS(M,A,N)
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Sonug

Bu derste ABD enerji bilgi dairesi EIA'dan veri gekmeyi, bu veri Gzerinden bir Ustel
dizglnlestirme ile projeksiyon yapmayi, veri dizeltmeyi ve projeksiyonlarda olasilik
arasi ayarlamayi gérduk.

Bir sonraki derste birden cok veritabani ile islemleri deneyecegiz

Oneri ve yorumlariniz icin : barissanli2@gmail.com
Kod:

# install.packages(“EIAdata"“)
# Install.packages{“forecast"”)

Library({EIAdata)
library( forecast)
Llibrary(zoo)

# As agldakl ahahtar yerihe Kehdl anahtarinlzl ¥aZlnlt.
b ™

INTL.26-1-TUR-MTOE. tion
INTL. 26-2-TUR-MTOE.
INTL.26-3-TUR-MTOE.
INTL. 26-4-TUR-MTOE.

MTOE produc

ral gas

W W W

A
A
A
A
A
A

exporis

dogalgaz tuketimi=getEIA(ID = “INTL.26-2-TUR-MTOE.A®, key = key)
dogalgaz tuketimi=-dogalgaz tuketimi*1.11 # mtoe olarak aldidimiz veriyi 1.11 ile carparak bcm yapalim

# model ciktilarinda yillarin dodru gdzdkmesi icin
# varlisetindekl yillarl tanimlliporuz

dogalgaz_tuketimi<-zoo(dogalgaz_tuketimi, 1986:2814)

# exponential smoothing, ussel
# modell ofomatik belirleyelim

fit=-ets(dogalgaz_tuketimi)

duzgunilestirme Ilea

#forecast komuty 1le modali 10 adim ilerl gdtidrelim
# ve sonuca bakalim

sonuc==forecast(fit,h=16, lewel=c(58,75,86,98))

plot(sonuc, ylim=c(0,80))

# verl glncelle

# http://wew.enerjlatlasi. com/dogalgaz-tuketimi/ adresinden

Llengthidogalgaz tuketimi)

dogalgaz tuketimi[35,1]=-48.7

dogalgaz_ tuketimi=-c(dogalgaz tuketimi, xts(as.double(48.8),as.Date("2815-12-31%)),
xtsias.double(46.395) as.Date("2016-12-31%) ),
xtsias.double(51.8),as.Date("2017-12-317)))

dogalgaz tuketimi=-zoo(dogalgaz tuketimi, 19808:2017)
fit=-ets(dogalogaz_tuketimi)
sonuc=-forecast(fit,h=18, level=c|50,80,90))
plotisonuc

# install.packages("EIAdata")

# install.packages("forecast")

library(EIAdata)

library(forecast)

13
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library(zoo)

# Asadidaki anahtar yerine kendi anahtarinizi yaziniz.

Key < ="XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX"

# INTL.26-1-TUR-MTOE.A natural gas MTOE production
# INTL.26-2-TUR-MTOE.A consumption

# INTL.26-3-TUR-MTOE.A imports

# INTL.26-4-TUR-MTOE.A exports

dogalgaz_tuketimi=getEIA(ID = "INTL.26-2-TUR-MTOE.A", key = key)

dogalgaz_tuketimi<-dogalgaz_tuketimi*1.11 # mtoe olarak aldigimiz veriyi 1.11 ile
carparak bcm yapalim

# model ciktilarinda yillarin dogru goéziikmesi igin

# verisetindeki yillari tanimliyoruz

dogalgaz_tuketimi<-zoo(dogalgaz_tuketimi, 1980:2014)

# exponential smoothing, Ussel dlzglnlestirme ile
# modeli otomatik belirleyelim

fit<-ets(dogalgaz_tuketimi)

#forecast komutu ile modeli 10 adim ileri géturelim
# ve sonuca bakalim
sonuc<-forecast(fit,h=10, level=c(50,75,80,90))

plot(sonuc, ylim=c(0,80))

# veri guncelle

14



# http://www.enerjiatlasi.com/dogalgaz-tuketimi/ adresinden
length(dogalgaz_tuketimi)
dogalgaz_tuketimi[35,1]<-48.7

dogalgaz_tuketimi<-c(dogalgaz_tuketimi, xts(as.double(48.0),as.Date("2015-12-
31%)),

xts(as.double(46.395),as.Date("2016-12-31")),
xts(as.double(51.8),as.Date("2017-12-31")))

dogalgaz_tuketimi<-zoo(dogalgaz_tuketimi, 1980:2017)
fit<-ets(dogalgaz_tuketimi)
sonuc<-forecast(fit,h=10, level=c(50,80,90))

plot(sonuc)
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