R ile NOAA lizerinden internet'ten Tiirkiye Sehirlerinin Sicakhk

verilerini Indirmek

Baris Sanli, www.barissanli.com , barissanliZ@gmail.com

Komutlar:

library(noaa)
ncdc_locs
grepl
ncdc_datasets
ncdc_datacats
ncdc_stations
ncdc
ncdc_plot

plot

Enerji analizlerindeki en temel parametrelerden biri sicakliktir. Internet'te bir gcok
kaynakta Ucretsiz sicaklik verisi olmasina ragmen, bunlari R lizerinden indirerek,
islemler yapmak, kodlama ve biraz da sabir istemektedir. Bu makalede R ile NOAA
(ABD Ulusal Osinografi ve Atmosfer kurumunun)'in herkese acgik sisteminden verileri
indirerek, biraz islem yapip, sonra da grafiklemeyi deneyecegiz.

Amac: Ankara icin 2016 ve 2017 birer yillik sicakhk degerlerinin grafiklenmesi
NOAA'dan Giris Anahtan Almak

NOAA hizmetini Ucretsiz vermesine ragmen sizden bir email isteyerek, bu anahtari
oraya gondermektedir. 2017 Kasim ayi itibari ile bu sayfa

https://www.ncdc.noaa.gov/cdo-web/token

adresindedir.
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"rnoaa" kiitiiphanesinin kurulmasi



Ardindan R ekraninda, (Rstudio veya R veya jupyter'de) bir sefere mahsus, NOAA
verilerine erisim imkani saglayacak olan "rnoaa" kitiiphanesini sisteme kurmak
gerekiyor

# Eger rnoaa kitdphanesini yiklemediyseniz

install.packages("rnoaa")

TUm kitiphane kurulduktan sonra, eder sorun yok ise (error vs), simdi kiitiphaneyi
kullanmaya gecebilirsiniz.

rnoaa’'nin kullanimi
Kutiphaneyi devreye almak icin
library(rnoaa) yazmaniz yeterli

# verileri licretsiz olarak noaa.gov'dan indirecegiz.
# https://github.com/ropensci/rnoaa

# Station list here = ftp://ftp.ncdc.noaa. gov/pub/data/noaa/isd-history. txt

iibrarytrncaa}
tokenX=- " XOOC0O OO0 E R

tokenX diye benim "XXXX..." atadigim degiskene ise size gelen anahtari yazin. Eger
anahtar yok ise veri de yok. Her komutun sonunda, anahtarimizi eklemek zorundayiz
yoksa veri cekemeyiz. Ben kendi anahtarima

tokenX
ismini verdim.
Veri Yapisi

rnoaa'yl anlamak biraz zaman alabiliyor. Dinya Uzerinde yerlesim yerleri var, sehirler
gibi, bu yerlesim yerlerinde ise bazen 1 bazen 10'larca hava durumu istasyonlar var.
Bu istasyonlardaki verilerin siniflandirildigi verisetleri ve bu verisetlerinde veritipleri
var.

Mesela Ankara ( CITY:TUOOO0O0OS5 ) 'daki (GHCND:TUM00017130) istasyonunda,
"GHCND" veri tabani altinda gunlik en dusuk sicakhklar "TMIN" var. Yani hiyerarsiye
dikkat. Fakat dénce sehirleri bir gérelim

Yerlesimleri Listelemek

Eder hersey yolunda olursa 6nce alfabetik siralamaya gore ilk 1000 yerlesim yeri
ismini indirelim ve bunu ids isimli degiskene depolayalim.



# once listedeki tim sehir isimli verileri indirmeye cali
=

# dikkat tidm verilerde NOAA veri

ids<-ncdc_locs({locationcategoryid="CITY', sortfield='name’', sortorder='asc' Goken=tokenX, Aimit=1000)

Bir seye dikkat edin, her komutun arkasindan "token=" ile anahtarimizi eklemezsek

komut calismaz.

Yerlesim yeri verileri simdi ids isimli dediskende, ids dediskeninin baslangicina bir goz
atalim. "head(ids) komutu ile"

head(ids)

talebini 1000 ile s1

$meta

$totalCount

1980

$pageCount

1000
$offset
1

$data

mindate

maxdate name datacoverage

id

1850-12-M1

1910-12-1

1850-01-M

1883-01-01

Tiirkiye'deki Sehirlerin Oldugu Siitunlari Bulmak

Listede yok yok, fakat biz daha gok Tirkiye'dekiler ile ilgilenecegimizden. Yukaridaki
tabloya dikkat edilirse, "name" sttununda sehrin ismi ve Ulke kodu var. Turkiye'nin
ulke kodu TU, yani tim listede isim sttununda ", TU" olan satirlari ayiklamak

2017-09-30 's-Hertogenbosch, NL
2017-11-07 Abpakan, RS
2017-11-07 Abeche, CD

2017-11-11 Aberdeen, 50 US

1.0000

0.9943

0.9253

1.0000

CITY:NLOD0001

CITY:RS000001

CITY:CDO00001

CITY:US460001

Turkiye'deki yerlesim isimlerini verecektir.

Bunun icin de "grepl" komutu ile ", TU" olan yerlesimleri ayiriyoruz.



# Tirkiye'deki istasyonlarda ismin sonrasinda , TU var. bu satirlari gdrelim grep ile
ids$datalgrepl{pattern=", TU",x=ids$datal,3])==TRUE,]

mindate maxdate name datacoverage id
16 2007-04-01 2017-11-07 Adiyaman, TU 1.0000 CITY:TUDDDOO1
18 2003-11-01 2007-11-07 Agri, TU 1.0000 CITY:TUDD002
22 1973-01-01 2017-11-07 Aintab, TU 1.0000 CITY:TUOD0003
62 2002-12-01 2017-11-07 Ankara, TU 1.0000 CITY:TUOD0003
67 1951-01-01 2017-11-07 Antalya, TU 0.9819 CITY:TUODD00E
114 1982-11-01 2017-11-07 Aydin, TU 1.0000 CITY:TUODOO0S
123 1850-01-01 2017-11-07 Balikesir, TU 0.89973 CITY:TUDD0009
193 1988-05-01 2017-11-07 Bingol, TU 0.9988 CITY:TUBD0010
221 1973-01-01 2017-11-07 Baolu, TU 0.8286 CITY:TUOD0O11
273 1929-01-01 2017-11-07 Burdur, TU 1.0000 CITY:TUODDO12
277 1973-01-01  2017-11-07 Bursa, TU 1.0000 CITY:TUOD0O13
299 1963-01-01 2017-11-07 Canakkale, TU 0.9178 CITY:TUDDDO14

Isim listesine bakinca kendi aradi§im "Ankara, TU"'yu ve onun kimlik kodu olan "id"
sutunundaki "CITY:TUOOOOO5"' gordluyor.

Lokasyonu belirledikten sonra bu lokasyondaki istasyonlari bilmemiz gerekiyor. Yani
Ankara'nin kimligi CITY:TUO0O0005 ama buradaki istasyonlar birden fazla olabilir. Bu
yerlesimdeki istasyonlarin isimlerini sormamiz gerekiyor. Clinku sicaklik verilerini
istasyona gore cekecegiz

Ankara'daki Havadurumu Istasyonunun kodu

# Simdi Ankara'daki hava istasyonlarinin kodlari bulmaya calisalim

stations<-ncdc_stations(locationid = 'CITY:TUGEEAA5', token=tokenX)
stations

Smeta
smetastotalCount
[1] 1

smetaspageCount
[1] 25

smetasoffset
[1] 1

sdata
elevation mindate maxdate latitude name datacoverage
1 891 2802-12-61 2017-11-87 39.95 ANKARA CENTRAL, TU 1

i _elevationUnit longitude
HCND:TUMBAO17130 METERS 32.883

attri,"class")
[1] "necdc_stations”

normalde "stations" verisindeki "data" alt degiskeninde (stations$data)'da benim
ekran'da bir alt satira kaymis olan "id" sitununda GHCND:TUM00017130 isimli
istasyon kodunu goérebilirsiniz.



Peki Ankara ( CITY:TUOOOOOS ) 'daki (GHCND:TUM00017130) istasyonu ile ilgili hangi
verilerin ulasilabilecegini, depolandigini sorgulayalim.

Istasyona Ait Verisetleri

Bunun igin ncdc_datasets komutunda stationid = "GHCND:TUM00017139" da
yazabiliriz.

ncdc datasets(stationid = stationss$datasid[l], token=tokenX

ameta
Smetasoffset
[1] 1

ametascount
[1] 3

Smetaslimit
[1] 25

sdata
uid mindate maxdate name
1 gov.noaa.ncdc:COB861 1763-01-01 2817-11-69 Daily Summaries
2 gov.noaa.ncdc:COA946 1763-01-01 2017-18-01 Global Summary of the Month
3 gov.noaa.ncdc:CBE947 1763-01-01 2017-81-81 Global Summary of the Year
datacoverage id
1 1 GHCND
2 1 GS0M
3 1 G50Y

attr(,"class")
[1] "ncdc_datasets"

Sonug ayni olacaktir.

i ~dr Adafacatclictastinnid = ctatinnctdatracidAlrl1] +nk —F ik 3
# ncdc datasets(stationid = stationssdatasid|1], token=tokenX) |

ncdc _datasets(stationid = "GHCND:TUMB8017138", token=tokenX)

ameta
Smetasoffset

Bu istasyon icin 3 tane veri tabanina erisim imkani vardir bunlar:
* GHCND : Gunluk 6zetler (tarihi olarak)
+ GSOM : Aylik 6zetler
* GSOY : Yilhk 6zetler

Bu noktaya gelince elimizde Ankara'da istasyon igin 3 veri tabani verisi oldugunu
goérduk. Fakat bu veritabanlarindaki veri basliklari neler?

Istasyondaki Verisetindeki Veri Degiskenleri

Bunun iginde stationid de verdigimiz istasyonun GHCND veri tabaninda yer alan veri
basliklarini ncdc_datatypes ile sorgulayacagiz:



i P EPUR PR N T PR P PR R PREAON PR RPRTR =
# ncac datatypes|(stationid = stationssaata$

=

T IFT]
id[1],

hcdc_datatypeststationid = "GHCND:TUMBBB17130", datasetid

smeta

offset count limit

1 1

sdata
mindate
1781-81-01
1857-81-18
1874-16-13
1763-81-01
1763-81-01

[® e R VI I ]

attr(,"class"

5 25

maxdate name datacoverage
2017-11-08 Precipitation
2017-11-08 Snow depth

2017-11-09 Average Temperature.
2017-11-09 Maximum temperature
2017-11-89 Minimum temperature

)

[1] "ncdc_datatypes”

1
1
1
1
1

e e o
datasetid = “GHCND", token=tokenX)|

= "GHCND", token=tokenX)

id
PRCP
SNWD
TANG
TMAX
TMIN

Gorllduga Gzere bu istasyonda 5 veri var, PRCP (yagis), SNWD(kar kalinhgi),
TAVG(ortalama sicaklik), TMAX(en yuksek sicaklik), TMIN(minimum sicaklik)

Veriyi Indirmek

Simdi ise bu istasyondaki, GHCND verisetindeki TMIN verisini belirtilen tarihler
arasinda metric olarak okuyalim(Unutmayin tek seferde en fazla 1000 tane
indirebilirsiniz):

Bunun icin "ncdc" komutunda:

» datasetid ile GHCND verisetini

« stationid'de daha 6nce Ankara icin istasyon verisini degiskenden veya dogrudan
el ile "GHCND:TUM00017130"

+ datatypeid 'de minimum sicaklik anlamini tasiyan "TMIN"

« startdate baslangig tarihi (YIL-AY-GUN)

* enddate bitis tarihi

 token anahtarimiz tokenX

» units ile metrik birimleri (yoksa fahrenheit gelir)

* limit ile de veri miktarini sinirhyoruz, ben hep limit=1000 kullaniyorum,

maksimum'a kadar veri gekmek igin

mintemp=-ncdc(datasetid

"GHCND" ,

stationid
datatypeid = "TMIN",
startdate = "2616-11-16",
enddate = "20817-11-89",
token=tokenx,
units="metric",
limit=1000)

stationss$datasid[1],



bu cektigimiz veriyi "mintemp" degdiskenine atalim. Eger sorun yok ise "mintemp"
degiskenine kisaca bakalim

Bunun icin "head(mintemp)" yazmamiz yeterli.

head(mintemp)

Zmeta
StotalCount
2648
$pageCount
1000
Soffset
1
$data

date datatype station wvalue flLm flg fl_so fl_t
2016-11-12T00:00:00 TMIN GHCND:TUMOO017130 40 3
2016-11-13T00:00:00 TMIN  GHCND:TUMODO017130 43 s
2016-11-18T00:00:00 TMIN GHCND:TUMDO017130 -48 S
2016-11-19T00:00:00 TMIN  GHCND:TUMDO017130 -30 S

Goruldiga Gzere mintemp icinde data alt kiimesinde 8 stitun veri var.

mintemp$data[,4] "value" situnundaki tim verilere esittir. Burada dikkat edilmesi

gereken birsey var. istasyon verisinde ondalik deger kullaniimadigindan s6z
konusu degerin 10'a boliinmesi gerekir.

O yuzden 4.sGtundaki tim verileri 10'da 1'i ile degistirecegiz:

Bunun icin "mintemp$data[,4]<-(mintemp$data[,4])/10" komutu yeterli olacaktir.

stationss$datasid[1]
mintempsdatal,4]=-(mintempsdatal,4]1) /10

GHCND:TUMOD017130"
Simdi bu gercek dediskenin bir de grafigini gérelim. Yani 2016 Kasim'dan 2017
Kasim'a Ankara'daki istasyonun 6l¢gtigld minimum sicakliklar nasil degismis.
Grafiklemek
Bunun icin rnoaa kituphaniesindeki:

* ncdc_plot komutuna mintemp verisini girerek

istedigimiz verinin grafigini elde edebiliriz.



ncdc_plot{mintemp)
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Isi biraz daha gelistirelim hem 2015-2016 hem 2016-2017 Kasim'dan Kasima sicaklk
grafigini ¢cikaralim.

Bunun igin gerekli verileri de "mintemp2016" degiskenine atip, yine dederleri 10'a
bolelim.
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mintemp2@lé<-ncdc{datasetid = "GHCND", stationid = stations$data%$id[l]., datatypeid = "TMIN",
startdate = "2015-11-18", enddate = "2016-11-89", token=tokenX, units="metric",limit=10800])

mintemp2@l6%datal,4]<-({mintemp20l6%datal.4])/10
head (mintemp201E6)

Smeta
StotalCount
27
SpageCount
1000
Soffset

1

Sdata
date datatype station wvalue flm flLg fl so fl_t

2015-11-10T00:D0:00 TMIN GHCND:TUMODDD17130 5.5 ]
2015-11-11T00:00:00 THIN GHCND:TUMODDD17130 6.4 ]
2015-11-13T00:00:00 TMIN GHCOND:TUMODDD17130 3.6 ]

2015-11-14T00:00:00 THMIN GHCND:TUMODDD17130 1.9 ]

Simdi hem son 1 yildaki hem de ondan dnceki yilin verisini birlikte gizdirelim

plot{mintemp%data$value, type="1",col="red", ylim=c(-20,35),xlab="gin",ylab="51caklik{C}"}
lines{mintemp28l6%datasvalue, col="green", ylim=c{-20,35})
title{main="2015-2016 Kasim(yesil) ve 2016-2017 Kasim{kirmizi) min sicaklik"}

2015-2016 Kasim(yesil) ve 2016-2017 Kasim(kirmizi) min sicakhk
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Veriler elimizde oldugu igin ister histogram yapar, ister matematiksel olacak islem
yapabiliriz.
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Iyi calismalar, énerilerinizi bekliyorum

barissanli2@gmail.com

Tum KOD

—Tll-" “ud
Library{rnoaa)
TokemXa = " RO OO OO RO
ids=-ncdc_locs{locationcategoryid='CITY', sortfield='name', sortorder='asc',token=tokenX, limit=18080)
head{ids)
# Tirkiye'deki istasyonlarda ismin sonrasinda , var. bu satirlari: gorelim grep ile
ids$data[grepl[pattern— ., TU",x=ids%datal[,3])==TRUE, ]
ncdc_datasets( token=tokenkX, lucatinnid = 'CITY:Tug@aaas" )
# ncdc datatypes(stationid = stations$data$id[1], datasetid = "GHCND", token=tokenX)
ncdc_datatypes(stationid = “"GHCND:TUMEE017138", datasetid = "GHCND", token=tokenx)
mintemp=-ncdc{datasetid "GHCHND™,

stationid stations$data$id[1l].

datatypeid = "TMIN",

startdate = "2816-11-16",

enddate = "2817-11-89",

token=tokenX,

units="metric",

limit=1800})
mintemp$datal,4]=-(mintempidatal.4])/10
ncde_ plot(mintemp)

TIr
P

#Tum kod
library(rnoaa)
tokenX < =" XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXX X"

ids<-ncdc_locs(locationcategoryid="CITY', sortfield="name’,
sortorder='asc',token=tokenX, limit=1000)

head(ids)

# Turkiye'deki istasyonlarda ismin sonrasinda , TU var. bu satirlari gérelim grep ile
ids$data[grepl(pattern=", TU",x=ids$data[,3])==TRUE, ]

ncdc_datasets( token=tokenX, locationid = 'CITY:TUOO00O05" )

# ncdc_datatypes(stationid = stations$data$id[1], datasetid = "GHCND",
token=tokenX)

ncdc_datatypes(stationid = "GHCND:TUM00017130", datasetid = "GHCND",
token=tokenX)

mintemp<-ncdc(datasetid = "GHCND",
stationid = stations$datas$id[1],
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datatypeid = "TMIN",

startdate = "2016-11-10",

enddate = "2017-11-09",

token=tokenX,

units="metric",

limit=1000)
mintemp$data[,4]<-(mintemp$data[,4])/10

ncdc_plot(mintemp)
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