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Uyarı

• Bu slaytta anlatılan fikir ve görüşler Barış Sanlı’nın
fikirleri olup, ilgili/ilişkili/üyesi olduğu kurum ve 
kuruluşlara atfedilemez.

• Yapılan projelerde tüm elektrik kontrol ve güvenlik 
önlemleri, yangın tehlikesine karşı gerekli tedbirler 
alınmıştır.

• Elektrik şakaya gelmez, güvenlik tedbirlerini almaya 
yetkili bir profesyonel olmadan bu slaytlardaki 
hiçbir projeyi denemeyin. Hukuki sorumluluk kabul 
edilmez.
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IoT denince?

•Mikrobilgisayar

•Sensörler

•Big data

•Bulut 

•Verimlilik



Toolkit – Alet takımı

- TEES Elektronik set
- Lego EV3
- Raspberry Pi 1,2,3
- Arduino Nano x2
- Direnc seti
- Kapasitör seti
- Transistör seti
- LED vs
- Particle Photon



Lego EV3

http://barissanli.blogspot.com.tr/2014/02/lego-ev3-yuruyen-daha-dogrusu-emekleyen.html



Neden sıcaklık

• Enerjideki değişimin çoğu hava olayları ile ilgili

• Temel parametre

http://barissanli.com/hava/



Isınma etkisi

Kaynak : seffaflik.epias.com.tr ve degreedays.net



Proje 1 –IoT’ye giriş



İlk denemeler
Arduion + ESP8266 + DHT11?Röle



Donanım

http://www.barissanli.com/electronics/webserver.php



Yazılım



İlk çıktı



Proje 2 – Minimalist Yaklaşım



NodeMCU

Wifi modül
Lua ile yazılım
1 analog giriş



Aynı Proje NodeMCU

• Minimal tasarım

http://www.barissanli.com/electronics/nodemcu.php

Güç kablosu



ThingSpeak

https://thingspeak.com/channels/45747



Sıcaklık



Nem %



Proje 3 – Elektrik Talep Takibi



(Spark)Particle Photon

Bulut destekli
Web arayüzü ile geliştirme
Arduino uyumlu
Web: build.particle.io

İlla cloud’a bağlanacak



Donanım

http://www.barissanli.com/electronics/spark.php



İlk sonuçlar



En önemli Sonuç



Excel veri – Google Docs

1 milyon satır veri



Kışın Elektrik Faturaları 
neden yüksek gelir?



27 Mayıs Cuma



15 Ocak Cuma



Yaz – Kış farkı

Kombi dur-kalk



Perşembeler



Proje 4 – Elektrik Talep 
Yönetimi



Gelecekteki Enerji Sistemleri

• Dağıtık

• Her noktadan sistem hizmetlerine destek

• Talep eğrisi



Proje sistemi



NanoDR - Yazılım

http://www.barissanli.com/electronics/spark.php



Uygulama



Proje 5 – Depolamalı Güneş 
Sistemi ile beslenen Raspberry pi



Parça listesi



Versiyon 1

Küçük Pil

İnverter

Raspberry pi

Arduino

Solar Şarj

ACS- Akım ölçer

Voltaj bölücü



Sorunlar

• İnverter verimsiz 10W (Raspberry pi 5W)

• Kontrol yok

• Pil çok hızlı doluyor (veya ben öyle sanıyorum)

• Ölçüm ve sonuç grafikleme



Ve veriler

http://barissanli.com/ev



Akım - Voltaj



Versiyon 2 – Aktif kontrol
Adaptör ve Uzaktan kumandalı priz

Röle 433 Mhz Verici (Adaptörü kapatmak için)



Sistem

Raspberry piArduino
USB

Güneş Paneli (40W)

Araba Aküsü

Güneş şarj cihazıRöle

Adaptör

Priz

Şebeke

Evirici



Veriler



Sorunlar

• Python (string to int conversion & comparison)

• Python (failed internet connection – try:catch)



Ne öğrenildi?

• 10 Wattlık bir baz yük için minimum 60 Watt panel 
gerekiyor (güneşlenmeye bağlı)

• Deep discharge – derin deşarj pil gerek

• Aktif pil yönetimi önemli
• Off-peak charge yeterli olmuyor

• Yazılım test aşaması çok kritik



Sonuç



Enerji sektörü IoT ile içiçe girecek

• Sibergüvenlik?

• Akıllı sayaç mı WiFi Sayaç mı?

• Bulut kaçınılmaz gibi

• Data analytics olmazsa veri anlamlandırılamaz

• Enerji = fonksiyon(insan aktivitesi)

• Sensör= fonksiyon(insan +doğa aktivitesi)

• IoT Enerjiyi yorumlama şeklini değiştirir (örneklerde 
görüldü)



Buradan nereye

• Her ev tüketici 6-12 kW demand ile 
faturalandırılıyor

• 100 W/abone yönetilebilir ~35 milyon abone

• 3.5 milyar Watt= 3500 MW anlık yönetilebilir güç

• Fakat veri miktarı da (x 35 milyon)

• Siber güvenlik gereken nokta sayısı da (x35 milyon)

• İyisi ile kötüsü ile, fırsat ve sorunları ile geliyor

• Ama hangi hızla?



İletişim

• Barış Sanlı

• www.barissanli.com/electronics

• Twitter.com/barissanli

• barissanli2@gmail.com
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