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Kapasite Piyasasi 101

Baris Sanli, Murat Alanyal!
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Giris

Kapasite piyasasi nedir, ne yapar, tavan fiyat ne olmalidir, olmayan elektrik bedeli neye yarar sorulariile
cok sik karsilasilmaktadir. Bu yazinin yazilma sebebi bu tip sorularin cevabinin kolay anlasilabilir bir dil ile
yazilmasi gerektigini dlisinmemizdir. Yaziyl yazarken bu konuda otorite olmamanin rahatligi ile bazi
teorik ve pratik kestirmeler kullandik. Bununla temel kavramlarin mantiginin ve isleyisinin herkesin daha
basit anlamasi ve tartisabilmesi hedeflenmistir

Yazi, tamamen farkl bir noktadan baslayarak bugiin ki havayolu sektoriiniin bugiin ki elektrik
sektérimiz gibi oldugunu distindtigimizde olusacak finansal sorunlari 6rnekleme yoluyla
kiyaslamaktadir. Daha sonra 6rnegi acarak, teknik konulara bir giris yapiimaya ¢alisiimistir. Sonug
kisminda ise kapasite piyasalarinin gelisen elektrik piyasa dinamiklerindeki durumuna kisaca girilmistir.

Basitlestirirken kullanilan analojiler miikemmel olmasa da, yaziy1 okuyan birinin temel mantigi
anlamasina odaklanildi. Clinki bu yazi kapasite piyasalarinin gerekliligini veya teknik detaylarini
tartismak yerine, tartismaya katilabilecek kisilerin sayisini arttirmayi hedefleyen bir bilgi notu olarak
hazirlanmistir.

Elektrik vs Ucak bileti

Bugiin bir havaalanina gitmeden 6nce biletimizi aliyor, belirli saatlerde ucak bileti pahali ise
yolculugumuzu baska saatlere kaydiriyor, cok acelemiz varsa da biletin satis fiyatina itiraz etmeden
aliyoruz. Peki ya bu giin ki havayolu sektéri diizenlemeye tabi elektrik fiyatlarina benzer yiritulseydi
neye benzerdi?

1 M. Alanyal’nin katkisi Tibitak tarafindan 114C022 numarali proje cercevesinde desteklenmistir.
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Ne zaman isterseniz ucak yolcugu yapabilirdiniz, ve bayramda da yilbasinda da hic bilet almadan
havaalanina gittiginizde havayolu size bilet vermek zorunda olurdu. Ulastirma Bakanligi tarafindan 200
TL olarak belirlenmis sabit ve 3 ayda bir revize edilebilen fiyat agiklanirdi. Ne zaman giderseniz gidin
biletiniz hazir, ucak da bos yer var, siz sadece her bilete 200 TL 6derdiniz. Firma ne olursa olsun ayni
fiyat. Daha iyi hizmet, dislik fiyat icin erken rezervasyon, ucus saatini kaydirma, birinci sinif ayrimi yok.
Havayolu sirketleri de “havayolu tagsimaciligini” bir kamu hizmeti olarak belirlediginden zararina da olsa
tastyor, her an havaalaninda ucaklar hazir, yedekleri bile tutuluyor.

Peki farzedelim ki, kurban bayrami, ramazan bayrami ve hafta sonu ile birlesen resmi tatillerde de,
hizmetin bu kadar “kamusal olmasindan” dolayi, herkes otoblsu, treni birakip ucak biletine hlicum
ettigini dislinelim. Fakat ne kadar hiicum olursa olsun, tiim hava yolu sirketleri havaalaninda hig yolcu
birakmadan hepsini istedikleri yere tasima zorunlulugu ile karsi karsiya olsun. Dolayisiyla havayolu
sirketleri ve DHMI tiim kapasite hesaplarini bu en dolu zamanlara gére yapmak zorunda kalacaktir.

Bu farazi sistemde havaalani kapasitesi, ucak sayisi, bagaj akisi, yolcuya dair hersey daima en yiksek
talebin oldugu tatil glinlerine gore tasarlanmak zorundadir. Oysaki bu yiksek talep senede en fazla 20
glin icin olmaktadir. Yani o 20 gilinde her bir havayolunun 30’ar ucagi hazir bekletmesi, geri kalan 345
glnde ise tim hizmetleri 20-25 ucakla gérmesi yeterli olacaktir.

Peki havayolu, 20 giin boyunca(uzun tatil glinlerinde) calistiracagi ekstra 10 ucagi, murettebati nasil
bulacaktir. Bu ekstra (yiksek talebi karsilamak icin gorevli) 10 ucak i¢in bilet parasindan oyle bir para
kazanabileceklerdir ki, 10 ucagi her an yolcu gelebilir diye apronda bos ve hazir bekletecekler ve senenin
sadece 20 gilinli calistiracaklar fakat 365 glin calisiyormus gibi gelir elde edecekler. Yani hazirda hig is
yapmadan ugmadan 345 giin bos bos duran 10 ucak, pilotlari, hostesleri ve yer hizmetleri ile her ay
diizenli 6deme alip, ucak sahibi bankaya kira borcunu 6derken, bu ucaklar senede sadece 20 giin icinde
oyle bir gelir elde etmek zorundalar ki bu 345 glin para kazanmadan kenarda bekleme zararina basabas
gelsin. Hatta makul bir kar elde etsinler.

Oysa buglin, ucak biletleri dolu sezonlarda ¢ok ytiksek fiyatlara ¢ikarak talebi dengeliyor, talep arza
yaklastikga 6nce bilet fiyatlari artiyor daha sonra ise yer olmadigi soylenebiliyor. Cok acil isi olan bir
yolcu, yer varsa en Ust sinifta yolculuk edecek parayi 6deyerek yolculuk yine edebiliyor. Ama o sinifta da
yer kalmadiysa yolculugunu baska bir saate kaydiriyor veya daha yakin bir baska noktaya ugarak oradan
istedigi yere ulasmaya ¢alisiyor.

Bugtin havayolu tasimaciliginda, talep esnetilerek karsilanirken yukaridaki 6rnekteki elektrik piyasasi
benzeri havayolu piyasasinda talep esnememekte, onun yerine arz tarafinda senede sadece 20 giin
cahstirilacak yedekler bekletilmektedir.

Peki ugak bileti fiyati ne olmali ki, senenin pik (peak-tepe) glnleri icin bekletilen ugaklarin sahipleri
yatirimlarini geri alabilsin, veya bilet fiyatlari sabit kalacak ise yedek ucak bekletmesini istedigimiz ugak
sahiplerine yillik hangi bedeli vermeliyiz ki hazirda ugaklar daima havalimanlarinda bekliyor olsun.

Aksi halde eger yedekte ucak bekletilmezse , tiim yolcularin en ¢ok havayolu hizmetlerine ihtiyag
duydugu giinlerde havaalanlari kaosun merkezi olacaktir. insanlar kara borsa seklinde birbirlerine
haklarini satacak, kavgalar guriltiler ¢cikacaktir.
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Kayip Para Problemi (Missing Money Problem)

Elektrik sistemindeki temel sorun talebin esnek olmamasidir. Talep esnekligi olmadigi icin, havayolu
ornegindeki gibi her havaalanina gelene bilet kesilip ucaga bindirildigi ve herkesin de beklentisi (aninda-
kesintisiz-kaliteli ve slrekli) ayni diizeyde oldugundan sistemde bir verimsizlik olusuyor. Senede sadece
20-30 glin yasanan durumlarda calisacak santraller sistemde tutuluyor. Bunlarin olmamasi durumunda
elektriklerin kesilmesi (bolgesel/ulusal) gindeme gelmek zorunda kalacaktir.

Talebin esnek olmamasinin yaninda fiyatlarin nerede olursa olsun sinirlandirilmasi “missing money” yani
“kayip para” olarak adlandirilan probleme de yol agmaktadir. Yani arzi talebe gore sekillendirmeye
kalkarsak, arz tarafinda ticari olarak ¢alismasi gereken miktarin ¢ok altinda calisan fakat talebi mutlu
etmek icin her an hazir olmasi gereken santraller/ugaklar bulundurmak ve bunlarin senelik finansal
maliyetlerinin karsilanmasi gerekir. Ama bilet fiyatlari bu atil/yedek yatirimi tesvik etmemektedir.

Kayip para probleminin dogasinda ise kisaca santrallerin genelde sisteme teklif verirken kisa donemli
marjinal maliyetlerini(yakit ve operasyonel giderlerini) teklif etmeleri (short term marginal cost), merit
siralamada kazandiklari ekstra bedelin uzun dénemli sabit maliyetlerini(yakit, operasyon ve finansal
6demeler) karsilamamasi yatmaktadir.

Turkiye’de 2015 yilinda yasanana benzer bir durum oldugu i¢in 6nce arz fazlasi 6rnegi sonra da arz eksigi
ornegi Gzerinden durumu somutlastirmaya ¢alisalim.

Farzedelim ki bir dogal gaz santrali banka geri 6demesini de geri almak istediginde 10krs/kWh teklif
etmek zorunda iken, sadece yakit ve operasyonel maliyetleri de 7.5 krs/kWh olsun. Piyasa fiyati
8krs/kWh oldugunda bu santral calismayi goze alacaktir. 0.5 krs’luk bir ekstra para kazanacaktir, ama bu
her kWh’de finansman giderleri icin kazanmasi gereken 2.5 krs/kWh’in altinda kalacaktir. Disaridan
bakildiginda 0.5 krs/kWh bir ekstra para kasasina girmektedir. Ama sene sonunda bankaya olan senelik
borcunu 6demek icin kasada olusturmasi gereken parayi Uretemeyecek, bir siire sonra da zarar edip
kapatacaktir. Yani sadece kWh satarak piyasada kalamayabilir. Ama eger fiyatlar hep 10-11 krs/kWh
civarinda gergeklesseydi, finansman maliyetlerini de 6deyebilecekti.

Diger bir taraftan da, sistem sadece yazin ve kisin 20ser giin yeterli kapasite bulamadigindan kesintiler
yapmak zorunda kaliyor olsun. Bu giinlerde elektrik fiyatini 10krs/KWh’in 20 kati olan 2TL/kWh ile
limitleyen de bir diizenleme olsun. 10 giin sadece pik saatlerde devreye girebilecek santralimiz giinde 5
saat ortalama calissa, 50 saat/sene c¢alisma imkani bulacaktir. Bu 50 saatte tiim senelik finansman
maliyetlerini ¢ikaracak bir rakama ulasamazsa ise, santralini kapatacaktir. Sonugta sistemden yatirim
¢ikarak mevcut arz glivenligi sorununu derinlestirecektir.

Verimli bir piyasada, kapasite 6demelerinin teorisi bir santralin gelirlerinin Sistem marjinal maliyetleri ve
kapasite 6demelerinin toplamindan olusmasini 6ngoriir . Kapasite 6demeleri sifirlanarak tim toplamasi
gereken bedelleri sistem marjinal maliyetlerinden karsilamasi da “saf enerji piyasasi” kurgusudur. Yani
kWh piyasasinda her saat elektrik satarak da finansman bedellerini ¢ikarmaya ¢alisir. Ekstra senelik bir
kW bedeli almaz.

Ucak drnegine donersek, sadece bilet parasi alir. Apronda 200 koltuklu bir ucak hazir bekletme bedeli
olarak Ulastirma Bakanligi kanali ile senelik veya aylik bir toplu 6deme almaz.


http://www.barissanli.com/

www.barissanli.com barissanli2@gmail.com

Peki o sene fiyatlar hep 9 krs/kWh civarinda olursa, santral isleticisi ne yapacaktir? Banka buyuk ihtimalle
1-2 sene borcunu 6teleyecek ve bu arada santral sahibi santralini satmaya ¢alisacak, en nihayetinde de
santral ekipmanlarini satarak/tasiyarak durumu kurtarmaya calisacaktir.

Yani sistemde arz-talep sirekli kesisirken, santral de bir para kazanirken, ilk yatirrmdan dogan banka
borclarini ddeyecek parayi kazanamadigindan sistemden ¢ikmak zorunda kalacaktir. Veya bu santral
10krs/kWh kazansa da, senenin sadece az bir boliminde (6500 saat degil de 2000 saat) ¢alisma imkani
buluyorsa dogalgaz borcunu, isci maliyetlerini 6dese de bankaya yatirimini 6deyecek yeterli parayi
kazanamayacaktir.

Bunu goren diger yatirnmcilarda “A santrali bankaya borcunu 6deyemedi” deyip, yatirim yapmayacak ve
geri duracaklardir. Bunun sonunda sistemde bir arz agigi olusana ve fiyatlar bunu yansitana kadar kimse
yatirim yapmaya yanasmayacak veya bankalar kredi vermek istemeyecektir.

Dolayisiyla sistemde glvenilir bir rezerv tutmak igin “kayip para” probleminin ¢ézlilmesi gerekmektedir.
En azindan 2013’e kadar kapasite mekanizma veya piyasalarinin tasarlanma gerekcesi buydu.

Tirkiye’deki Kapasite Piyasasi Calismalari

2007 ve 2008 yillarinda arz glivenligi endiseleri hizla arttiginda enerji bakanhg birokratlari piyasa ici bir
yontem ile bu soruna bir ¢6ziim aradilar. Uzun vadeli fiyat olusumlari gdzlenemediginden, yatirimci
acisindan sinyal olabilecek bir fiyat da bulunmamaktaydi. Fakat hidrolik santrallerin seviyelerinin distsi
ve komr santrallerindeki sorunlar arz giivenligi icin bazi mekanizmalari glindeme getirmistir.

Bu mekanizmalarin detaylari 4628 sayili Kanunun eski halinde ve 6446 sayili Kanunun 20.maddesinde
bulunmaktadir. Hatta bir dénem bolgesel olarak Fuel-oil santrallerinin kiralandigi da vakidir. Kanunun
tamaminda “enerji ve kapasite” vurgusu yapilmaktadir.

Diinya Bankasi finansmani ile yapilan danismanlik ¢alismasindan anlasildigi kadari ile, tiim ureticiler ve
devreye girecek Ureticilere birer sertifika verilecek ve EDAS’larin talep dngorileri oraninda bu kapasite
sertifikalarini toplamalari ve saglamalari istenecek sekilde bir sistem tasarlanmistir.

O dénemde en ¢ok tartisilan konulardan biri de kurulu giglerin plaka glicleri ile ¢ikabildikleri maksimum
glic arasindaki fark olmustur. Ornegin belirli kémiir santrallerinin plaka giiclerine ¢ikamadiklari, ciksalar
da uzun silire duramadiklari bilinmektedir.

Bugiin ingiltere’de de énerilen sistemdeki gibi, iireticiler 4 sene sonrasi icin mevcut ve devreye girecek
Uretim kapasite ihalesine girebilmektedir. Tasarlanan sistemde tiketiciler(EDAS'lar), Ureticiler ve sistem
operatorlerinin gorevleri bulunmaktadir.

Tuketicilerin kendi pik talepleri ve lzerine bir miktar gliven aralig1 eklenerek elde edilen miktar kadar
sertifika toplamasi, belirlenen tarih gelmeden 6nce ellerindeki sertifikalarin yeterli seviyede olmasi,
sertifikalarin gecerliliginin de test edilerek saglanmasi 6nemli noktalar olarak géze ¢carpmaktadir.

Turkiye kapasite piyasasinin amaci kisaca yatirimcilarin yatirim yapmasini saglayacak orta vadeli fiyat
olusum mekanizmasi olusturmakti.
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Degisen Diinya

Kapasite mekanizmalari, kayip para problemi veya talep esnekliginin olmamasina bir nevi ¢6ziim olarak
sunulmasina ragmen, 2013 sonrasinda tartisma baska bir noktaya kaydi. 2013 sonrasinda artan
yenilenebilir enerji yatirimlari sonucu, 6zellikle Almanya’da bir ¢ok dogalgaz-kdémiir santrali ¢alisamaz,
para kazanamaz duruma geldi.

Bunun sonucunda bu santrallerin kapanmasi giindeme geldi. Ornegin 5000 saat ¢alismasi gereken en az
%56 verimli bir santral 2000 saat bile ¢calisabilecegi uygun fiyatlari bulamadigindan sistemde
tutunamamaktadir. Yani sorunlar yeni yatirim igin gosterge fiyat olusturmaktan, sistemde yedek kapasite
tutma sorununa evrilmistir.

Hizla artan yenilenebilir yatirimlari sonucu senede belki 20-40 saat riizgarin hi¢c esmedigi, glinesin
gorilmedigi saatlerde sistem yikin( sirtlayacak santrallerin hazirda beklemesi gerektigi gortlmustr.
Fakat bu santraller 20-40 saatte senelik maliyetlerini ¢ikarabilecekleri bir fiyat goremeyeceklerdir .
Farzedelim ki yeni devreye girmis 1000 MW bir dogal gaz santralinin ilk 7 sene igin her sene sadece
bankaya ddemesi gereken rakam 150 milyon $ olsun. Yilda 40 saatte 150milyon $ kazanmak icin saatte
3.75milyon$, en az yakit vs maliyetlerinin yaninda 3750$/MWh yani 11250 TL/MWh bir para
kazanmalari gerekmektedir. Bu rakam 400 saat i¢in 1125 TL/MWh, 4000 saat icin yakit bedeli harig 112
TL/MWh olacaktir.

iste bu yiizden ayri kapasite piyasasi mi kurulsun, yoksa birakalim fiyatlar yiikselebildigi kadar yiikselsin
ki, senede 20 saat olan acil durumlarda, daha cok bu durumlarda devreye girebilecek santraller
finansman maliyetlerini cikarabilsinler seklinde gorisler mevcuttur.

Teknik Detaylar: VoLL, LoLE, CONE

Piyasanin her zaman dogru ¢alisamamasinin iki temel sebebi var, birincisi talebin esnek olmamasi ikincisi
ise fiyat tavanidir. Talep esnekligi yukarida anlatildi, fakat fiyat tavani konusu tartismaldir.

Fiyat tavani ve olmayan elektrik bedeli verimli bir fiyat olusumunda birbirine yakin olmasi gerekir. Ama
AB’de de “sosyo-politik kabul edilebilirlik ve elektrik piyasasinin dogru calismasi icin” bir fiyat tavani
uygulanmaktadir. Bu fiyat tavani ise olmayan elektrik bedelinin(VoLL=Value of Loss Load) ¢ok ¢ok altinda
kalmaktadir. Zaten kayip para probleminin parasal sebebi de bu fiyat tavaninin diisiik olmasidir.

Uluslararasi literatiirde anlatimlar 3 pargcanin herhangi birinden baslayarak digerleri ile iliskisini
kurmaktadir. Bu U¢ parca:

1. Kayip gli¢ bedeli : Value of Loss Load (VolLL)
2. Senelik kayip ylk ihtimali: Loss of Load Expectation (LoLE)
3. Yeni kapasite girisinin maliyeti: Cost of new entry (CONE)

Bir elektrik kesintisi oldugunda, piyasalar bu kesintiyi optimize edemez. Clinki arz ve talep kesismemis
demektir. Ama her sartta o elekrik saglanmak zorunda olmayabilir. Yani kWh’i 1 milyon $’a elektrigi de
kimse almak istemez. Dolayisiyla burada bir baslangi¢ noktasi olarak tiketicinin kaybina bakmak gerekir.

Olmayan elektrigin tiiketiciye maliyeti nedir? Bunun icin bazi ydntemler vardir. GSYiH (GDP)’yi tiiketilen
elektrige bolerek kWh basina ekonomik tGretim rakami bulunabilir. Anket yontemi de kullanilabilir. Anket
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ile, “elektrik yoklugunu kabul etme istegi” (Willingness to accept) ve “elektrik kesintisine mani olmak igin
odeme istegi” (Willingness to pay) bedelleri bulunabilir.

Ornegin elektrigi 40 krs/kWh'’a aliyorsam, hafta ici aksam 19:00-20:00 aras! biri bana 40krs verse bir saat
(1 kWh tiketime denk geldigini farzedersek) karanlikta kalmaya razi olur muyum? Normalde bu riza
elektrik bedelinin belki 50-100 kati bedellere(40 TL/saate) tekabuil etmektedir.

Peki 19:00-20:00 arasi karanlikta kalmamak icin (ucak biletinde son anda havaalanina gelen yolcu gibi
disinin, bilete ne 6demek ister?) zorda kalsam 1 saat icin ne 6derim? Bu da 1 saat sinemada gegirme
veya lokantaya gitme bedeline yakin bir bedel ¢ikmasi beklenir.

VolLL iste bu iki bedelin arasinda yer alir. VoLL'un net bir degerini sdylemek zordur, bir olasilik araligindan
soz edilebilir. Sonra uygulanacak VolLL'Gn sabit degerinin belirlenmesi ise politik bir tercihdir.

ikinci konu ise senelik giic kaybi ihtimalidir. LoLE de senede enerjinin tiiketiciye verilemeyebilecegi siire
birimidir. Farkl tlkeler bunu farkh belirlemektedir. ingiltere icin 3 saat kullaniimaktadir. Bu parametre
aslinda secmek istedigimiz giivenlik kriterini verir. Yani senede 3 saat istenilen giliciin tamaminin
saglanamamasi ihtimalini, yani arz-talebin kesisemeyecegi saat miktaridir.

Clnku guvenlikte mutlak enerji glivenliginden s6z edilemez, mutlak enerji glivenligi talebi olan, jenerator
kurabilir ve maliyetine katlanir. Sistem tasarimcilari ise maliyet ve glivenlik arasinda bir optimum nokta
bulmak zorundadir. Bunu da Fransa, ingiltere gibi lilkeler LoLE parametresi tizerinden yapmaktadirlar.
ispanya, Almanya gibi iilkelerde bir kapasite marjini-araligi belirlemektedirler. Bu da pik talep ile kurulu
glic (saf kurulu glic yerine derated capacity /unforced capacity/readily available capacity/ya da ortalama
emreamade kapasite genelde kullanilir) arasindaki miktardir.

Son parametre ise yeni kapasite girisinin maliyeti(CONE)dir. Eger biz elektrigi senede belirli saatlerde
sunamiyor(LoLE) ve bir tiketici kaybina (VoLL)’e sebep oluyorsak, bu siire icindeki toplam kayip miktari
yeni bir santralin sabit bedellerini 6demesine yetecek miktara esit veya listiinde olmalidir.

Yani farzedelim 3 saat kesinti kabul edilebilir bir kriter olarak ele alindi, bu 3 saat iginde de tiiketici kaybi
2000 TL/MWh kabul edersek, toplam MW basina tiketici kaybi 3*2000=6000 TL olacaktir. Bu 6000 TL ise
yeni girecek ve sadece sistemin bu 3 saat kesinti yasamamasi igin devreye girecek 1 MW santralin bir
senelik tiim 6demelerine esit veya Gstiinde midir?

1 MW santral hangi teknoloji ile kurulacaktir? ingiltere kapasite piyasasi dékiimanlarinda tek cevrim bir
dogalgaz santralinin senelik sabit bedel 6demesi CONE olarak kabul edilmistir. Yani bu santral, arz ve
talebin kesismedigi ve tiiketici zararinin yeni bir santralin isletmeye girmesi ve devrede kalmasindan
daha maliyetli oldugu bir piyasada olusan bir zarari dnlemektedir.

iste bu santrale ddenmesi gereken bedel kapasite bedelidir. Bu bedel nasil belirleniyor? Tiirkiye
calismasinda da ingiltere ¢alismasinda da agik arttirma yéntemi ile bu bedelin belirlenmesi &nerilmistir.
ingiltere’deki son kapasite calismasinda bu sistemin manipiile (gaming) edilmesini de engellemek icin ek
¢alismalar yapilmistir.

Herseyi bir araya toplarsak, sistem operatori 4-5 sene sonrasi icin bir glivenlik kriteri (LoLE veya marj)
belirler. Glivenlik kriteri olarak LoLE’yi kullanirsa bunu sabitler. Tiirkiye i¢in bunun yilda 6 saat olarak
kabul edilebilecegini varsayalim. Ayni zamanda bir ekonomik ¢alisma yaptirarak da VolLL arahigi belirlenir.
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Bunu nihai olarak karar alicilar netlestirir. Clink(i VoLL ¢alismasinda, “VoLL bu iki aralikta olmahdir”
seklinde bir sonug cikacaktir.

VolL ile fiyat tavani arasindaki iligki ise sanildigi gibi degildir. Fiyat tavani politik bir karardir. Mesela bir
ornekle Turkiye piyasasi igin “kayip problemi” olusturalim. Fiyat tavanini 130 TL/MWh olarak belirlersek,
mevcut sartlarda 150 TL/MWHh’lerde ¢alismakta zorlanan santraller, ancak yakit bedelleri kadar hatta
daha dustik bir bedelle ¢alismayi reddedecektir. Dolayisiyla sermaye yatirimlarini geri alacak imkan
bulamayacaklarindan santralleri kapatacaklar, yeni yatirimcilar da piyasaya girmeyecektir.

Fiyat tavani VolLL'e yukseltilirse de aslinda senede belki de 5000 saat ¢alisinca banka borcunu/yatirim
miktarini 6deyebilecek bir santral, fiyatin VoLL'de olustugu 20-30 saat sayesinde senede 2000-3000 saat
calisarak da istedigi ortalama fiyati gorebilecektir.

Dolayisiyla fiyat tavani VolLL ise ve piyasada kisinti yasaniyorsa, fiyat tavani her VolLL'e yakin
seyrettiginde “yatirim yapin”, “benim piyasamda Oyle kesintili saatler var ki, sadece bu saatlerde calisan
santraller tim yatirim bedellerini geri alabiliyorlar” mesaji hem mevcut hem de gelecekteki yatirimcilara
verilmis olacaktir.

Ozetlemek gerekirse, tavan fiyat yiikseldikge puant santral diye bilinen, marjinal maliyetleri nispeten
ylksek ve yatirim maliyetleri nispeten diisiik santrallerin toplam maliyetlerini ¢ikarmalari piyasa
fiyatlarinin daha az siirelerle tavani gérmesi ile mimkiin olacaktir. Ancak tavan fiyat cok yiksek secilirse
az slirelerle olusmasina ragmen ortalama fiyati yikseltme egilimi yaratabilir.

Ote yandan, tavan fiyat diistiikce belli santrallerin piyasada kalabilmesi icin fiyatin tavani daha sik
gormesi, yani kayip yukin artmasi gerekir. VoLL birim maliyeti g6z 6niine alindiginda kayip yikin ifade
ettigi zarar piyasa fiyatinin tavan fiyat araciligi ile diistriilmesinden kaynaklanan kardan fazla olabilir. Bu
santrallerin sistemden ¢ikmasi ise aradaki farki menfi yonde arttiracaktir.

Tavan fiyat belirlenirken yukardaki iki etkinin dengelenmesi gerekir. Ders kitaplari ideal model farzi
altinda tavan fiyatin VolLL olmasi gerektigini séyler. Ancak saha uygulamasinda durum farklidir, ve tavan
fiyat ile VoLL arasindaki iliskide teknik olmayan faktorler de rol oynar.

Fiyat tavani VoLL'den ne kadar diislk ise “kayip para” problemi o kadar derinlesecektir. Tabii ki bu
kapasite piyasasi kurmak yerine enerji piyasasi GUzerinden sorunu ¢dzmek isteyenlerin sorunudur.

Sonug

Havayolu sektori ile basladigimiz 6rneklendirmemizde, bir baska 6rnekle bitirmek faydal olabilir. Yine
bir 6rnek ile, 2019’da Tirkiye piyasasinda kapasite ihalesi yapildigini ve o seneki pik talep lzerine sistem
operatorinin belirledigi giivenlik marjinin (%25 olsun) ¢ok tizerinde bir ihale katilimi oldugunu
duslinelim. Kapasite bedeli ne olur?

Kapasite bedelinin 0 olmasi gerekir. Clinkii ekonomik kurallar geregince sistem glivenlik kurallarimizin
otesinde bir arzimiz oldugu icin sistemde kalmasi gereken yatirim olmadigi sonucu ¢ikabilir. Bu durumda
marjl %25’ten %30’a ¢ikararak sistemi daha giivenli bir hale getirmeyi diistinebiliriz.

Ornegi biraz daha gelistirelim, kapasite ihalesine cok katilim oldu. Fakat 2018’de belirli bir blgedeki
enerjinin %50si yenilenebilirden geldigi ve sistemde kuraklik/vs gibi dogal sebeplerden iletim kisitlarinin
da etkisiyle o bolgede her daim yedekte bir dogalgaz santrali tutulmasi gerektigi teknik olarak ispatlandi.
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Bir dogalgaz santrali sahibine “senin ¢ok ¢alisma imkani bulacagini diisinmiiyoruz ama senede 1000 saat
ihtiyacimiz da olabilir, o ylizden santrali sokmene izin vermiyoruz” dedigimizde istegimiz kabul edilebilir
mi?

Buradan bir sonug cikiyor. O da degisen elektrik piyasasi dinamikleri sebebi ile, kayip paranin sebep
oldugu yeni yatirnm yapmama istegi, yenilenebilirden dolayi sistemde yedekte tutulmasi gereken
kapasite talebine de déniismektedir.

Mevcut piyasa ekonomisinde ihale yontemimiz ve “merit order” daha verimli ve daha az maliyetli
santralleri tesvik edici ve rekabete sevkedici bir yapidir. Peki glines ve riizgar kapasitesi artinca ne
yapacagiz? Cinkil bu santrallerin marjinal maliyetleri pratikte yoktur ve yarisabilecegi bir merit sistem
tasarlamak da ¢ok da mantikh degildir.

iste sorun tekrar basa dénmektedir. Elektrik sistemi ya talep esnekligi saglanmak zorundadir, ya da
talebin yol actigi bu sorun piyasayi cok daha biyik sorunlara itecektir. Yani ya yolcular da ucak biletini
planlayacak ve bitcelerine gore taleplerini sekillendireceklerdir, ya da bu sorun devam edecektir. Bu
sorunun ¢éziimii de kapasite piyasalarini asabilir. Onerilen fikirlerden biri de incelenmeye degerdir.
Clnku piyasadaki yenilenebilirin artisi ile sistemin temel kurgusu (on-demand)“istendigi zaman” ve (as-
available)“elverisli oldugu zaman” seklinde ¢alisan iki ayri enerji kaynagi ve teknolojisi tizerine
oturacaktir . Elverisli olanlarin istenildigi zaman kaynaklarla yedeklenmesi igin ise kapasite piyasasi
yeterli olmayabilir.

Bu yazida deginilmeyen kapasite mekanizmasi tiirleri, popller bir yontem olan giivenilirlik opsiyonu gibi
tasarimlara deginmeden, enerji piyasasi yapilari konusunda uzman olmayan bir kesime kapasite piyasasi
ve mantigi anlatilmaya c¢alisildi. Tiirkiye, kapasite piyasasini tahminen ¢ok karmasik oldugu icin devreye
almadi ki, haksiz da sayilmaz. Fakat 6nimuzdeki dénemde piyasa ekonomik teorisi ve yapisi 6nemli
sorunlarla ylzlesecektir. Ta ki -6ngorebildigimiz kadari ile- talep tarafinda depolama sistemleri
yayginlasana kadar....
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