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Nano talep katilimi ile, nano-grid yani en kiiclik sebeke bilesenleri olan evler, apartmanlar dlgeginde
sebeke yonetimine isaret edilmektedir. Talep katilimi ise (Demand Response) nihai tiiketicinin elektrik
hizmetlerinde aktif veya reaktif olarak bir ekonomik fayda karsiligi destek vermesi, katilimi olarak
tanimlanmaktadir. Ev dlgeginde Tiirkiye’de smart grid (akilli sebeke) uygulamalari konusunda ¢ok fazla
ornek olmamasina ragmen, akilli saya¢ olmadan da aslinda nihai faydaya ulasilabilme imkani vardir. Bu
projede, sigorta kutusu sonrasina kurulan bir akilli okuma, uzaktan kontrolli priz ve bulut sistemleri ile
nano Talep Katihmi (nTK) fayda ve etkileri incelenmistir. Tiirkiye 6zelinde ayri bir deger olusturulmasi
gerektigi 6nerilmektedir.

UYARI : S6z konusu donanim uygulamasini evde uygulamayiniz. Uygulamaniz durumunda kendinizin ve
sevdiklerinizin can giivenligini tehlikeye atmis, yangin, 6liim, yaralanma, yanma, bedensel engel
sorunlari ile karsilasma ve hayat boyu miicadele etme zorunlulugunda kalabilirsiniz. Projeyi yapanlar
15 yildan fazla miihendislik deneyimi olan ve ilgili meslek odalarina kayith Elektrik ve Elektronik
miihendisleridir. Elektrik sebekenize hi¢cbir zaman dokunmayin, miidahale etmeyin. Sertifikal bir
uzmani ¢agirin. Hicbir durumda bu yazidaki yazarlar sorumluluk kabul etmemektedir.

Giris

Akilli sebekeler ile ilgili olarak 2007’lerden bu yana sektérde bir kisim ilgi olmasina ragmen, dagitim
dzellestirmeleri tamamlanmasi ve EPDK’nin dagitim sirketlerine ingiliz Regiilatér OFGEM’in de uyguladig
sekilde inovatif bir kalem (ArGe) eklemesi ile asil ivmelenmenin basladigini soyleyebiliriz. Fakat bu
ivmelenmede, biyiik sirketlerin yurtdisinda Tirkiye benzeri (Latin Amerika, Akdeniz, Dogu Avrupa)
orneklerini Tlrkiye’de hemen hemen hi¢c demo yapmadan pazarlama stratejilerine tanik olduk. Oysaki
¢ok basit birka¢ uygulama ile Tirkiye’de nihai ev kullanicisi igin akilli sebeke ve konumuz olan talep
katilimi uygulamalarinin ne 6lglide ekonomik olup olmadigi kolaylikla gorilebilirdi.
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akilh sayag

Interest over ime

Grafik 1 - Tirkiye’de 2007’lerden bu yana bir akilli sayac ilgisi bulunmaktadir.

Talep katilimi yapabilmek icin 6ncelikli olarak yliksek ¢oziinirlikte (dakikalik vs) veri okunmasi bunun da
bir nevi akilli sayaglar ile yapilmasi gerekmektedir. Ulkemizde akilli saya¢ yol haritasi ¢ikariimasi icin bile
pilot uygulamalar yapilmadan teknik detaylarin belirlenmesi calismalari baslamistir. Oysa gelisen
teknolojinin getirdigi yikici etkiler, akilli sayag stratejilerini degistirmek zorunda kalabilir. Peki akilli sayag
stratejileri degisirse, evlerde talep katilimi nasil olacak? Bu sorulara asagida cevaplar aranacaktir.

Klasik talep katiliminda iki 6nemli ekonomik argiiman vardir:

1. Tiketicinin gercek zamanl fiyatlara maruz kalarak, herkesin tiikettigi elektrigin gercek bedelini
odemesidir. Bu tiketiciler tarafinda ¢ok popiiler bir fikir degildir.

2. Tuketiciye olmayan elektrigin bedelinin 6denmesinde ise ¢cok degisken ve yliksek bir bedelin
o6denmesi s6z konusu olabilmektedir.

Peki bu iki argimandan hangisi nihai tiketiciyi sistemde daha aktif kullanmanin temel motivasyonu
olmahdir? Bu soruya gergek bir uygulama projesi lizerinden cevap arayacagiz. Projemiz evde elektrik
tiiketimini 10-15 saniyede bir izlemeyi ve kontrol etmeyi amaglamaktadir.

Proje Oncesi Sistem Kisitlari

Sistem kisitlarinin en biliytgu, ev igin kurulacak kontrol sistemlerinde minimum 5000 TL gibi rakamlarin
telaffuz edilmesiydi. Oysaki yapilacak uygulama bu kadar bir faydayi belki 30 yilda kazandirmayacaktir. En
azindan Tirkiye’deki tiiketici profillerine baktigimizda, tiiketicinin ortalama tiiketiminin ¢ok diisiik (100
W-400Wh) oldugu goriilecektir. Anlik olarak bunun evde 4 kW’a kadar ¢ikmasi imkan dahilinde olsa bile,
aslinda ev tlketimlerimiz elektrigin isitma,sogutma ve pisirmede ¢ok kullanilmamasindan dolayi ¢ok
disuaktar. Hatta pek ¢ok kisinin su faturasi elektrik faturasinin ¢ok lizerinde gelmektedir.

Boyle bir tiiketim profilinde bir fayda ispat etmek hemen hemen imkansizdir. Fakat Tirkiye gibi tlkelerde
bakilmasi gereken ekstra degerler olabilir. Mesela bunlardan bazilari, iilkemizde ¢ok bilinen “Utiiyii fiste
mi unuttum acaba” gibi kisisel glivenlik endiseleri, cihazlari prizde ve acik unutma aliskanliklar gibi
degerler olabilir. Bu konulara yazinin ileri ki kisimlarinda yer verilecektir.

Asil sorunun bliylgi ise, en son yapilan Kanun degisiklikleri ile sayacin tiiketicinin kontrollinde
olmamasidir. Bu sebeple dagitim sirketi sayaci akilli sayag ile degistirmeden anlik veriyi okumak
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neredeyse imkansizdir. Kaldi ki, dagitim sirketi bu verileri anlik olarak tiiketiciye a¢ip uygulama yazmaya
izin verecek midir? Son nokta olarak da, bu verilerin sahibi kimdir? Tlketici mi, dagitim sirketi mi?

Akilli sayag olmayinca ise, sistem aslinda kendiliginden ¢okmektedir. Fakat evdeki her bir prizden elektrik
tiketim 6lglimii yapan cihazlar bulunmaktadir. Yani prize bu cihazi taktiktan sonra lzerine ev aletinin
fisini taktiginizda anlik ve sireli 6lgimler yapan akilli cihazlar mevcuttur. Bu cihazlarin ise hem fiyatlari
yuksektir, hem de ¢ok azi hem elektrik anahtarlama(ag-kapa) hem de ol¢iim yapabilmektedir. 5 priz igin
bu rakam asagi yukari 600 TL'leri(ThinkEco TE1010) bulabilmektedir.Bunun lzerine merkezi bir yazihm ve
donanim da ekledigimizde maliyet daha yukarilara gidebilmektedir.

Bir diger teknik zorluk ise ayni anda hem voltaj hem de akim 6lglimi gerekmesiydi. Bu konuda
internetteki diger projelerin bir cogunda yapildigi gibi voltaj 6lciim sabit kabdl edilip bir ekstra voltaj
Olgclim cihazi uygulanmadi. Béyle bir donanim ek olarak 44-50 TL civarina mal olacaktir.

Sistemin Kurgulanmasi

Sistemi kurgularken internette yapilmis bir cok enerji monitori projesini incelenerek baslandi. Temelde
bu projelerin bir cogu aslinda bir cihazin tiiketimini 6lgmeye ¢alisan projeler oldugundan bunun ev
Olcegine getirilmesi icin bazi kiiclik degisiklikler yapilmasi gerekti.

Olgiim Sistemi

Resim 1 — SCT Akim sensori

Aslinda enerji 6lgimiiniin kalbi yukaridaki non-invasive yani hatta miidahale etmeyip, sadece kablonun
etrafina gegirilerek 6lglim yapan bir sensordiir. Bu sensorler voltaj veya akim olarak ayrilabilmekte ayni
zamanda maksimum calisma rejimlerine gore de farklilasabilmektedir.

Bu sensori aldiktan sonra, sayactan sonraki herhangi bir noktaya takip evin icerisine baglantiyi cekmek
de degerlendirildi. Ama dagitim sirketinin kacak/hatta midahale gibi konularda suglama ihtimali
oldugundan sigorta kutusundan sonraki bir noktanin daha uygun olacagini gérilda.
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Ol¢iim sistemi icin yapilan hesaplar, ingilizce olarak yazilan dgretici dokiimanlarda yer aldigindan burada
cok kiiclik bir piif noktaya deginmekte fayda var. Bu sensori kullanirken iki ucundan birini kullandiginiz
voltaj seviyesinin yarisina set ediyorsunuz. Yik direncini ise, lizerinde ne kadar voltaj sallanmasi
yapacagini hesaplayarak belirliyorsunuz. Gerisi zaten Analog veri okuma isleme ve internete atma
islemleri ki neredeyse otomatik olarak yapilabiliyor.

Mikroislemci
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Resim 2 - Eski adiyla Spark, yeni adiyla Particle Core

Mikro islemci kismi genelde sistemin beyni olarak tanimlanmaktadir. Mikroislemcide olmasi gereken 4
temel 6zellik sunlardir:

1. Analog okuma yapabilmesi (sensérden gelen okuma)

2. Dijital okuma/yazma (radyo frekansinda evdeki akilli prizler ile haberlesebilmesi icin)

3. Wireless bir internet baglantisina baglanabilmesi (Arduino kullaniyorsaniz ESP8266 ile wireless
haberlesme imkani olabilir)

4. Dusuk glic tiketimi

Tim bunlar aslinda su anda ¢ok popller olan arduino ile de yapilabilecegi gibi, projenin ilk asamalarinda
bulut(cloud) Gzerinden kontrol edilebilen bir sistem tasarlama fikri mevcuttu. Proje ilk yapildiginda dolar
kuru da disiik iken ve Internet of Things (nesnelerin Interneti) ile de tanisma imkani olsun diye Spark
Core (simdi adi Particle Core)’u tercih edildi. Yine de hersey arduino ile de yapilabilir ve ¢ok distk bir
maliyete gelebilirdi.

Spark Core yerine ayni firmanin Photon’u da tercih edilebilirdi. Core 39S, Photon ise 195’k kablosuz
iletisim yapan islemciler/mikrokontrol tniteleridir. En 6nemli dzellikleri:

1. Kablosuz baglanti yapabilmeleri (kurup direkt cep telefonu lzerinden ilk kontrol islemleri
yapabiliyorsunuz)

2. Bulut'ta programlama ve yiikleme: build.particle.io adresinde her tirli kodlamayi yapip disarida
da olsaniz, direkt cihaza yiikleme emri verebiliyorsunuz. Bu ¢ok faydali oldu, programi
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gelistirirken evde olunmayan zamanlarda, internet lizerinden programi tekrar yiikletip degerleri
tekrar inceleme imkani bulundu.

3. Arduino uyumu: Elektronikgilerin bir cogu anlasilmaz dilleri kullanmayi profesyonellik sayar, ama
anlasilir programlama dilleri hata ihtimalini azaltir, ayni zamanda bu dillerdeki diger hazir
kiitiiphaneleri de kullanma imkanini saglar. Bu projede Particle’in kendi kiitiphanelerinden
semonlib kittphanesi kullanild.

Radyo verici

Radyo vericisinin temel 6zelligi akilli prizler ile tek tarafli haberlesme yapabilme imkani sunmasidir. Yani
433 MHz frekansindan belirli bir digmeyi kapat ve ag sinyali génderilebiliyor. Fakat sistemin gergekten
acip agmadigi icin geri bildirim imkani maalesef bulunmamaktadir.

Uzaktan Kumandali Prizler

Uzaktan kumandal prizler cok uygun fiyatlar ile evde elektrik tiiketimini kontrol etmeye yarayan disik
guvenlikli cihazlardir. Yaklasik 155-30$’a kadar ikili veya licli setler halinde uzaktan kumanda ile birlikte
satilabilmektedirler. Givenlik diizeyi ¢cok distk olup, 5 bit veya 10 bit bir glivenlik sagladiklari
diistindlebilir. ilk 5 biti farklilastirarak sisteminizi farklilastirabildiginiz gibi, sonra gelen 5 bit ile oynayarak
da prizlerin siralamasini degistirebiliyorsunuz.

Uzaktan kumandal prizler genelde 433 MHZ'lik radyo frekanslarinda ¢alistigindan kontroli ve ilgili
kontrol devrelerini bulmaniz cok kolay olmaktadir. Bu projede 3$’lik bir radyo vericisi ile evdeki 3 prizi de
kontrol etme imkani hem de evin yapisina ragmen miimkin oldu. Fakat gamasir makinesinin yiklenmesi
sirasinda yapilan ag/kapa isleminde bir prizin icindeki sigorta yandi, degistirdikten sonra eskisi gibi
calismaya devam etti.

Diger Parcalar

Diger parcalar icinde giic beslemesi icin bir tane micro USB sarj cihazi ve 5 metreye yakin kablo kullanild.
Bir sarj cihazina 5 metre kablo takinca nihai noktada bir voltaj diistisii oluyor, fakat Spark Core’un
¢alismasini gok etkiledigi sdylenemez. Bu yazinin yazildigi tarihte sistem 8 haftadir ¢alisir vaziyetteydi.

Ticari Uretim goz 6niline alinmadigindan 3 direng, bir kapasitor ve bir de breadboard kullanildi. Yani olayin
tamami aslinda ¢ok az parga ile halledilmis oldu.

Yazihm
Sistemde 3 ayri yazihm kullanildi:

1. Spark Core i¢in build.particle.io daki gelistirme yazilimi ile mikro kontrolor gelistirmesi yapildi

2. Google Spreadsheet lizerinde bir makro ile, Spark Core’un okudugu degerler bulut tGzerinden
google’da bir calisma sayfasina atildi. Bu sayfa 7 glinde bir tekrar silinerek sistemin sirekli veri
alabilmesi saglandi.

3. HTML: Bir kiigik web sitesi kodu ile diigmeler Gizerinden internet lizerinden prizlerin agilip
kapanmasini saglayan bir kodlama yapildi.

Tdm Sistem Semasi
Asagida gorlen sistem semasinda tiim parcalar ve birbirleri ile etkilesimleri hem grafiksel hem de
projedeki gercek resimleri ile gdsterilmistir. Bu semalarda bilgi akisi, miidahalesiz akim sensoériinden,
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voltaj 230 V olarak kabul edilerek, RMS akim hesaplanmakta (semonlib kiitliphanesi bunu otomatik
yapiyor) ve spark core ve kablosuz modem ile internet ortaminda bulut sunucuya iletmektedir. Cep
telefonu veya herhangi bir bilgisayardan alinan priz kontrol komutlari da yine kablosuz model, spark core
ve 433 Mhz verici Gizerinden uzaktan kumandali prizin acilip kapatiimasinda kullaniimaktadir.
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Sekil 2- Proje nin sistem gosterimi
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Sistem Maliyeti

Sistem maliyeti konusunda Tiirkiye’deki bir tliketicinin ne kadar 6dedigi ve internet (izerinden verilen
fiyatlari ayri ayri vererek iki ayri maliyet hesabi verilmektedir. Bu ¢alismada, Tlirkiye’de bulunmayan
Particle(Spark) Photon Unitesi yerine daha pahali olan Particle(Spark) Core Unitesi kullaniimistir. Fiyatlar
robotistan.com sitesinden alinmis olup bu fiyatlari st fiyatlar olarak, internet’te uluslararsi siteler
Gizerinden bulunan fiyatlari da alt fiyatlar kabul etmekte fayda vardir.

Oncelikle internetten 3 Eyliil 2015 tarihindeki 1$=2.96 TL {izerinden hem TL hem de $ lizerinden yapilan
hesaplamalar asagida verilmistir.

Unite Fiyat Adres

Spark Core 201.58 TL www.robotistan.com
SCT-013 4431 TL www.robotistan.com
433 Mhz Verici 11.80 TL www.robotistan.com
3 tane uzaktan kumandali priz 93.00 TL www.gittigidiyor.com
Breadboard, sarj kablosu vs 15TL Diger kaynaklar
Toplam 366 TL 124 $

Asagidaki hesapta, 395’lik Spark Core, Particle Photon adh lnite ile degistirilmis ve bir maliyet diisiisii de
oradan saglanmistir. Fiyatlar 3 Eylll 2015 tarihindeki internet fiyatlandir.

Unite Fiyat Adres

Particle Photon 19S www.particle.io
SCT-013 7.17$ www.banggood.com
433 Mhz Verici 1.69$ www.banggood.com
3 tane uzaktan kumandali priz 318 www.gittigidiyor.com
Breadboard, sarj kablosu vs 5$ Diger kaynaklar
Toplam 60S 178 TL

Dolayisiyla sistemimizin Gst maliyeti 366 TL, alt maliyeti de 178 TL olarak hesaplanmistir. Peki bu Ucret
tiketiciden nasil alinacaktir veya bu yapilan harcamalarin tiketiciye dontisi ne kadar sirede olacaktir?

TUketici'ye sunulacak model
Tiketiciye bu sistem ile iki temel hizmet 6nerilmektedir.

1. Tiketimini anlik olarak gérme
2. Tuketim araglarindan 3’ind uzaktan kontrol etme

Suphesiz tiiketici bunlarin higbiri ile ilgilenmeyebilir. Kaldi ki, Tiirkiye’deki ortalama ev tiiketimlerinin
disuakluga, gece ve gindiz fiyatlari arasindaki farklar géz ontine alindiginda, bir ¢ok insan icin bu sistemin
¢ok da ekonomik olmayacagi dustnilebilir.

Ornegin, 180-200 TL/MWh pik fiyata, 100-80TL/MWh off-peak fiyat diisiiniildiigiinde, tiiketici bu
sistemlerle her bir kW saatini off-peak’e kaydirarark 80-100 TL/MWh, ya da 0.08 ve 0.10 TL/kWh'lik bir
ekonomik gelir artisina sahip olacaktir.
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Bu durumda kotimser senaryoda 4575 kWh’lik, iyimser senaryoda ise 2225 kWh’lik tiiketimini maliyet
geri 6demesi boyunca pik saatlerden off-peak saatlere(8 kurus/kWh'lik fark ile) kaydirmasi
gerekmektedir. Bu miktarin 5 sene igerisinde geri 6denmesi igin:

- Kotimser senaryoda 5 yil boyunca her giin 2.5 kWh'lik yik kaydiriimasi
- lyimser senaryoda (disiik maliyette), 5 yil boyunca hergiin 1.21 kWh’lik yiikiin kaydirilmasi

gerekmektedir.

Yani ortalama gilinlik tiiketimi 100W olan evler icin bu rakamlara erisilmesi ¢ok zor hatta imkansizdir.
Gergeklestirilebilse bile bu tiiketici icin rahatsiz edici olabilir, aksam ¢amasir makinesi ¢alistirmak,
bulasiklarin gece yarisi yikanmasi sabah erkenden makineden ¢ikarilmasi gibi zorluklar olabilir. Tim bu
uygulamalarimizda evlerimizde klima ve kombi kontroli olmadigini varsayiyoruz.

Pratikte bu sistem bu fiyatlara kabul edilebilir maliyet sinirlari icindedir. S6z konusu sistemle, hangi
cihazlar ne kadar kapatilabilir cesitli denemeler yapildi:

1. Buzdolabi: Buzdolabi aslinda bir siire calisip sonra duran ve evin baz yiki olan bir cihazdir. Cok
yiksek verimli bir buzdolabi 1.5 saat elektrik kesintisinde isisinin ¢cok azini kaybetmekte hatta
bazen kaybetmemektedir. Fakat cekisi disiiktiir. iki ayri cihaz ile 6lciimde 60-100 W ¢alisip
durdugu gorilmustir. Yani sistemin pik zamanlarda ihtiyaci oldugunda buzdolabi hemen
kapatilabilir, ama dusuk bir fayda saglar. Mesela ortalama 30Wh (buzdolabi a¢ kapa-ag kapa
cahistigindan ortalama saatte 30 Wh varsayalim) her giin yik kaydirma imkaninda, 5 yilda her giin
1 saat yapilsa 54.75 kWHh’lik bir tasarruf olusmaktadir. Bunun bugin ki TL karsiligi ise 19.7 TL'dir.

Buzdolabi
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2. Sarj Uniteleri: Cep telefonu, laptop sarjlar ¢ok fazla bir yiik cekmemektedirler. Olgiim cihazlarina
gore prizde kaldiklari slirece toplamda 1 W bile cekmemektedirler. Dolayisiyla destekleri cok
olmamaktadir. Ama s6z konusu cihazlarin evde bulunulmayan siirelerde sarjlarinin bu diisik
cekislerinin de kapatilmasi, 5 yilda, glinde ortalama 12 saat elektrik gekmemesi anlamina
gelecektir. Bir ¢cok kisi fisleri genelde sarjda birakmaktadir. Akilli algoritmalar ile ev tliketimi
yuksek olmadigl zamanlarda sarjlara bagli prizler kapatilabilir. Bu da 5 yil*365 giin*12 saat*1 W =
21.9 kWh yapar. Bugtin ki degerle 5 yilda 8.1 TL'lik bir tasarruf saglar.
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3. Camasir ve Bulasik Makineleri: Bu iki tiketim araci da aslinda en yiksek tiketimleri olan iki beyaz
esyadir. En iyi durumu simule etmek igin, aksam yemekten sonra ikisinin de ¢alistirildig
varsaylimistir. Bu durumda gergekten en az 1 KWh’e yakin bir yik kaydirma imkani
bulunmaktadir. Fakat bunun 5 yilda 240 giin yapilma imkani ¢cok da yiiksek degildir. Fakat imkan
dahilindedir.

Asagidaki grafikte, gercek zamanli olarak proje kapsaminda birlikte baslatilan camasir ve bulasik
makinelerinin 6nce 15 dakika daha sonra 25 dakikanin {izerinde zamanlarda durduruldugu iki
blok gorilmektedir.
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Grafikten de gorildiigi tzere, boyle durumlar kontrol edilebilmektedir. Tiirkiye’de satilan cihazlarin
dur-kalklardan koti etkilenmedigi varsayilabilir. Fakat bu denemeler esnasinda uzaktan kontrolli
prizlerden birinin sigortasi atti, degistirerek ¢calismayi devam ettirme imkani bulundu. Bu
kaydirmalarin da ayda 4 glinden, 5 yilda 240 saat kaydirma imkani verdigini varsaysak ve bunun da
240 kWh'lik bir fiyat farkini tiketiciye geri 6dedigi dustnilse 5 yilda 86 TL’lik bir tasarruf imkani
bulunmaktadir.

4. Sarj zamanlarinin kaydirilmasi: Bir ¢ok kisi telefonlarini sarja takarak sabaha kadar sarjda
birakmaktadir. Ama burada uzaktan kumandali prizler ile, sarj fislerini gece 1’den sonra galistirip
sabah 5’te kapatma imkani verilebilir. Bu da haftada iki gece yapilabilse, 7 W cep telefonu,10 W
laptop sarji ve toplam sarj slresi 3 saat kabul edilse, 5 yilda 8.16 kWh lik bir kaydirma elde
edilmis olur. TL olarak ise 3 TL gibi bir rakama denk gelmektedir.

Toplamda ise TL rakamlar bu rakamlarin ¢ok altinda hatta 5’te biri mertebesinde olacaktir. Clinki
kWh’tan TL'ye, 1 kWh elektrik 36 kurus olarak hesaplandi. Oysaki zaman kaydirmasi yaptigimizda 8-10
kurus/kWh'’lik gelirler beklememiz gerekir. Cinku o enerji yine tiketilecek ama daha dus(ik fiyatli
saatlere kaydirilacakti.

- Buzdolabindan 54.75 kWh,
- Sarj Unitelerinin prizlerden bosta ylik cekmesini engellemekten 21.9 kWh
- Camasir ve bulasik makinelerinden 240 kWh
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- Sarj surelerinin kaydirilmasindan 9.16 kWh
- Toplamda 5 yilda, 325.81 kWh’lik bir yiik kaydirma imkani bulunmaktadir ki, bu gayet makul bir
hesaplama seklidir.

Yani ylik kaydirarak kWh basina 8 kurusluk bir kar imkani ile yilda 445 kWh (dusik maliyette)'lik yuk
kaydirmamiz gerekmektedir ki, proje fizibilitesi makul olsun.

Su asamada bu proje tiiketiciye yik kaydirma agisindan gerekli ekonomik ciktiyi 5 yil icerisinde
saglamamaktadir.

Kaldi ki faiz oranlarini %10 aldigimizda da aylik 6deme olarak 36 TL veya 18 TL’lik 6demeler ¢ikmaktadir.
Bunun da kag tane tiketici tarafindan kabul edilebilecegi sorgulanmalidir.

Tarkiye icin Bir Baska Model

Turkiye gibi klima kullaniminin yeteri kadar yaygin olmadigi tlkelerde diger ev aletleri ile nano Talep
Yonetimi ekonomik maliyetlerini bugtin ki degerlerden kanitlayamamaktadir. Ama tiketicinin kendi
uzaktan kumandal prizleri var ise, sistem maliyet 80 TL'ye diismekte ve aylik 8 TL'lik bir bedele bu hizmet
verilmesi imkan dahilinde géziikmektedir. Teknolojik gelisimler ile Spark Core veya Photon gibi loT
cihazlarin fiyati 10 $’lara kadar disecek, diger parcalar da toplu alindiginda 4-55’lik indirimler mimkan
olacaktir. O zamanda aylik 4 TL 6deme ile s6z konusu cihazlar abonelik konusu yapilabilecektir.

Burada farkli bir noktadan s6z konusu projenin ticari yapilabilirligi Gzerine Tirkiye’deki insanlarin temel
cekincelerine deginmekte fayda vardir. Béyle bir cihazin evlerde tiiketicinin gbzlindeki degerini
arttirabilmek i¢in birka¢ uygulama ile zenginlestirmek gerekmektedir.

1. Givenlik Katmani — “Utiiyi fiste mi unuttum”: Aslinda bir ¢ok kisinin elektrik tiikketiminden daha
blyik derdi, firini, Gtlyl veya ocagl agik unutup unutmadigidir. Bu tip bir proje, talep katilimi
degil ayni zamanda ev guivenliginin ve yangina karsi bir koruma 6nlemi 6zelligi ile de tiiketiciye
vurgulanabilir : “Utiiyii fiste mi unuttum diye diisiinmenize gerek yok!”

2. Verimlilik Katmani: Bu tip veriler ile tiiketiciye yukaridakinden daha fazla verimlilik imkani
saglanabilir. Ornegin, eger evinizdeki ampdilleri LED ile degistirirseniz, 3 yilda kendini édiiyor.

3. Enerji Yonetimi Katmani: Cep telefonu tizerinden, “evden ¢iktim” tusuna bastiginizda akilli prize
takmadiginiz tim cihazlar haricindeki tim ev egyalarinin elektrik tiketimini kapatabilirsiniz. Ayni
sekilde hafta ici belirli ayarlar ile, TV’'nin belirli bir saatten sonra acik kalmasini 6nleyerek ekstra
fayda saglanabilir. (TV+ Alici Kutusu=100W civari)

4. Talep Yonetimi Katmani: Yukaridakilerden farkli olarak,bunu tiketici degil, dagitim sirketinin
yonetmesi daha dogru olur. Cinki nodal fiyatlama hesaplamalari yapilsa, dagitim sirketinin bazi
yatirimlari yapmasindan da belirli saatlerde bir bélgedeki 500 buzdolabini kapatabilmesi daha
blylik bir fayda saglayabilir.

Yapilan galismada tiiketicinin gergcek zamanli fiyatlamaya maruz birakilmasinin ¢ok da mantikli ve faydal
olmayacagi, bunun yerine sabit bir licret Gzerinden bu hizmetin, tiketici arabirimleri ile saglanmasinin
daha yararli olacagi gorilmistir.

Yani nano Talep Katilimi, geleneksel literatiiriin aksine dagitim sirketine esneklik saglayacak sekilde
tasarlanmalidir. Sabit lcret Gzerinden tasarruf ve diger sosyal faydalari sagladigi noktasinda tiketiciyi
ikna edebilmelidir. Tuketicinin gercek zamanl fiyatlarla maliyet hesabi dogru bir sonuca
gotiirmemektedir.
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Sonug

Turkiye’de bir evde 8 hafta boyunca calisan ve disik bir fiyata mal edilen bir enerji izleme ve okuma
sistemi Gzerinden nano diizeyde bir talep yonetimi yapilip yapilamayacagi konusunda deney sonuglari
yukaridaki sayfalarda anlatildi. Bulgular sirasi ile su sekildedir:

1. Ev o6lceginde anlik izleme sistemleri 100 TL altindaki fiyatlara gerceklestirilebilir durumdadir. Bu
izleme sistemine bir de kontrol sistemi (uzaktan kontrolli prizler) eklendiginde priz basina
30TL'de maliyeti vardir.

2. Yukarnidaki galismada, siber glivenlik, iscilik maliyetleri gibi konulara deginilmemistir. Ama siber
givenlik parcalar Particle(Spark) Core’un bulut yaziliminda mevcuttur. iscilik maliyetlerine hig
deginilmemistir.

3. Sistemin ¢calismasinda evdeki kablosuz agin siirekli acik oldugu varsayilmis, modemin enerji
tiketimi ihmal edilmistir.

4. Talep yonetiminde, Tlrkiye’deki fiyatlardan yiik kaydirmak cihaz toplam maliyetlerini 5 yillik
donemde kurtarmamaktadir.

5. Tirkiye icin bu tip projeleri “Utii fiste mi?”, Enerji Yonetimi, Talep Yonetimi, benzer tiiketimleri
kiyaslama gibi hizmetler ile birlikte paketleyerek tiiketiciye sunmak gerekir.

6. Tuketiciyi gercek zamanli fiyatlara maruz birakmak yerine, dagitim sirketinin bir nevi tiketiciden
kapasite kiralamasi daha dogru olur. Saatlik en az 30 W, veya anlik kapasite de 100 W ¢ekisleri
olan buzdolaplari zaten bu tip kiralamalar icin 365 glin misaittir.

7. kWh basina bedeller gikarilmasi yerine daha hibrit, hem kWh bonuslar verilirken, tiiketiciden de
aylik cihaz bedeli alinmasi sistemi uygulanabilir yapacaktir.

8. Klimatik ev araclari burada incelenmemistir. Ama kombinin termostat cikislari ve bir sicakhk
sensori ile dogal gaz tasarrufu saglanmasi imkanlari bulunmaktadir ki asil gelir getirici nokta
burasi olacaktir.

Kisacasi, evdeki elektrik tiiketimini izleyen, bunu bir kapasite hizmeti olarak dagitim sirketine satan, ayni
zamanda isi sensorleri ile dogal gaz kombisini prizden degil, termostat girdilerinden kontrol eden bir
cihazin ekonomikligi cok daha makul seviyededir. Heniliz InternetOf Things (loT) dénemi yeni baslyor.
Fiyatlarin disecegi, entegrasyonun artacagi ve tiiketicinin kiiglik kiigiik daha fazla bedeller 6deme
karsiliginda daha kombine hizmetleri tercih edecegi de olasilik dahilindedir. Bu yazida anlatilan projeler,
bir “proof of concept” yani bir kavramin kanitlanmasi amaci ile yapilir, ticarilesmeleri yillar alir. Ama
ticarilesmeleri bir sliphe degil bir zaman meselesidir.

Yazisma: Baris Sanl, barissanli2@gmail.com

3 Eylil 2015
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