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Turkiye Elektrik Piyasasi Bolgesel Piyasalara Ayrilmali mi?

Baris Sanli*, Engin ilseven, Mevliit Akdeniz

Bu yazidaki gecen tiim gériisler ismi gecen yazarlarin kendi fikirleri olup, bagli, ilgili veya calistiklari, is
yaptiklari kurum, kurulus ve olusumlara atfedilemez.
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Girig

Bir Ulke farkli cografyalarinda farkl dzellik ve teknolojideki kaynaklarin orantisiz dagilimina sahip ise o
tlkeyi tek bir Pazar gibi degerlendirip, tim kaynaklari ayni arz egrisinde, tim talebi ayni talep cizgisinde
birlestirerek verimli bir piyasa olusumu saglamis olur muyuz? Bu makalede tartisilmak istenen soru budur.

Sorunun baslangici aslinda bircok sektor uzmani tarafindan yiksek sesle dile getirilmese de bilinen bir
gercektir. Dolayisiyla bu makale bunu ilk defa dile getirmemektedir. Ama yapisi itibari ile de bu farklilig
daha analitik bir temele oturtmaya calismaktadir.

TEIAS In danismanlarindan Prof Francesco llicheto ile yaptigimiz gériismede, Tirkiye elektrik sisteminin
daha iyi anlasilmasi acisindan 6nemli bir noktanin altini cizmisti: “Herseyi iletimle ¢c6zemezsiniz”. 1969
yilindan bu yana Turkiye iletim sistemini bilen ve bir ¢ok kilit kararinda galisma yapmis olan llicheto’nun bu
s6zU kendisi farkinda olmasa da, aslinda sistem kullanicilarinin ulusal tarife vs gibi yapilar ile sosyalize
edilmeye calisilan bir dengesizligi de isaret etmektedir.

Turkiye iletim tarifeleri 2011 yilinda bolgesel farkhliklari yansitacak sekilde degistirildi. Fakat bu da daha
fazla iletim yatirimi cekmek icin yapilan bir hamleydi. Sorunun temel kaynagi ise bélgesel farkhiliklarin
dengesizligidir.
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Tarihsel Perspektif

Turkiye'nin kendi yerel kaynaklarini kullanma fikri aslinda Osmanlidan beri mevcuttu. Hatta elektrik
tretiminin, Anadolu’da hidro kaynaklar ile basladigi sdylenir. Ne var ki tiiketimin yogun oldugu izmir,
istanbul gibi kentler bu kaynaklara uzak oldugundan daha cok termik kaynaklar kullaniliyordu.

Bu sebeple 1935 yilinda Elektrik isleri Etiid idaresi ve Etibank daha sonra da 1954 yilinda Devlet Su isleri
kurulmustur. Bugiin bildigimiz belli basli biyiik projelerin etiitleri EIE tarafindan yapilmis daha sonra DSi’ye
devredilmistir. Mesela Keban’in rasatlari 1930’larin sonunda baslamistir.

Sadece yerli kaynak kullaniminin arttirilmasi degil, mevcut kaynaklarin optimal sekilde bir kismini yurt
disina satmakta donem dénem dile getirilmistir. 1953 yilindaki Enerji Surasinda, yerli kaynaklar konusunun
onem kazanmasini gerektiren bir diger argliman da petroll santrallerde kullanmak yerine disari satma
fikridir.

Turkiye elektrik sisteminin gelismesinde 1950’lerde, 3 temel bolgeden s6z edilir. Bunlar Kuzey Bati
Anadolu, Cukurova ve Bati Anadolu bélgeleridir'. 1955 yilindaki Etibank haritasi da aslinda bu gelismenin
bir gdstergesidir'.

arissanli.com

. ETIBANK
NAFIA VEKALET| ve ILLER BANKASININ
ENERJi TESISLERI

Sekil 1. Harita — 1955 yilindan Enerji Tesisleri Haritasi (Sarilar planlanan)

Fakat 1950li yillarda Dogu’da hidro elektrik santraller kurulmasi ve bunlarin enerjisinin Bati'ya aktariimasi
fikri giderek agirlik kazanmaktadir. Burada eski Cumhurbaskanlarimizdan Turgut Ozal’in Elektrik
Mihendisligi Mecmuasinda yazdigi makale o yillardan bir perspektif sunmaktadir™. Bu makaleye ézellikle
yer verilmesinin sebebi ise, aslinda o yillarda dile getirilen sorunsalin, temel sorulardan biri olarak hala
ontmauzde durmasidir. Yani enerji yogun sektorleri doguya kaydirmak daha dogru mu olacaktir?

Ozal makalenin son bélimiinde, sark ve bati bélgeleri konusunda bazi degerlendirmelerde bulunuyor.
Burada 1974 yilinda Keban ve baglanti hatlarinin devreye alindigini unutmamak lazim. Ozal kisaca agir
sanayi icin rekabetci enerjinin ve kaynaklarin sarkta oldugundan, bu enerjinin batiya iletilmesi durumunda
maliyetlerin artacagi(“batiya nakil halinden yari fiata temin etmek imkan dahilinde olacaktir”), doguda ise
rekabetci fiyatlar ile bir agir sanayi kurulabileceginden bahsetmektedir. Yazisinin son ciimlesinde ise
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kacinilmaz bir durumu 6zetlemektedir: “... sarkta lokal hidroelektrik imkanlar inkisaf ettirilecektir. Ancak
1970 senesinden sonra Sarktan garba dogru yiksek voltajli bir enerji sisteminin teesstsi dusinulebilir”.

Buglin bu anlatilan noktadan ne kadar uzakta oldugumuzu anlamak i¢in yakin dénemden bir haritaya
bakmakta fayda vardir. 2005 yilina ait 400kVhatlari gdsteren harita aslinda sistemin 1950lerdeki
vizyonundan cok da uzak bir yere gitmedigini géstermektedir. Fakat bu siirede talep katlanmistir. isin en
bir diger ilging yani ise 2015 yilinin ilk yarisi itibari ile Marmara bolgesi hala bir yiksek voltaj ring hatta
sahip olamamistir.
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Sekil 2. 2005 yilindan 400kV hatlarin haritasi

Cografyanin Etkisi

Jeopolitik analiz yapanlarin bildigi bir sey vardir, ne kadar plan yapilirsa yapilsin cografyanin dayattig
kurallardan kacis yoktur. Bilinenin aksine Tilrkiye’'de elektrik ve enerji tiketimi aslinda etnik grup ve yasam
alanlarina gore degil, daha cok yiikseltiye gore farklilik gostermektedir. Dogu ile bati arasinda ki en temel
farklardan biri budur. Bu ylzden Karadeniz bélgesinin belirli kesimleri de Turkiye'nin dogu bolgeleri gibi

davranmaktadir.

Ylkselti dnce ntfus yogunlugunu, sonra da enerji talebini etkilemektedir. Fakat ylkselti ayni zamanda
hidroelektrik potansiyelinin de ylksek oldugu yerleri temsil etmektedir. Yani tiketim ile nifus, yukselti ile
ters orantilidir. Tabii ki bunun bir de tarihsel boyutu vardir. Yani tarihsel ticaret merkezleri vs.
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Katman 1

Kisi bagina sanayi elektrik taketimi (KWh) (Ozet)

776 5,088.00
veya Daha Fazla

Sekil 3. Kisi basina sanayi elektrik tiketimi

37553 6,045.88
veya Daha Az veyaDahe Fazla =

‘ Katman 1
| Kisi bagina toplam elektrik tiiketimi (KWh) (Ozet)

Sekil 4. Kisi basina toplam elektrik tiketimi

TUm bu analizlerin sonunda en basit hali ile aslinda Turkiye birbirinden ¢ok farkli iki ayri piyasa bolgesidir
diyebiliriz. Aslinda 3A (Antep-Ankara-Adapazari) veya 4A Cizgisi (Antep-Adana-Ankara-Adapazari) diye de
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adlandirilabilecek bu cizgiye istisna olan Zonguldak-Karabk bolgesini de batiya gecirdigimiz zaman ayrimi
netlestirmis oluruz.
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Sekil 5. Dogu ve bati bolgelerinde temel farkliliklar

Peki niye boyle bir ayrim yapma geregi duyuyoruz. Bu iki ayri cografya enerijiyi Gretim ve tiketim
anlaminda birbirinden ¢ok farkh kullanan ve maalesef cografyanin diktasina karsi tarihsel olarak da bu
kaliptan siyrilamamis iki bolgedir. Yani Ozal'in belirttigi sekilde agir sanayi doguda inkisaf ettirilseydi, bu
dengesizlik nispeten azalacakti.

Bu yapi ayni zamanda TEIAS'in sistem isletme pratiklerinde kendini géstermektedir, hidrolar sistem
isletmecisinin cok dnemli bir aracidir. Ayrica hazine-devlet bitcesi icin de blyilk bir kaynaktir. Fakat bu
soruyu bugtin farkh sekilde sormamizi gerektiren bir diger konu 31 Mart 2015’teki elektrik kesintisidir.

31 Mart 2015’te elektrik talebinin hem de ¢ok 6yle yogun olmadigi bir saatte kaskad riskler bir araya
gelerek tum Tirkiye'yi etkileyen bir kesinti yasandi. Kis donemi gaz yokluklarini atlatan, her tirld zor
durumda sistemi ayakta tutan isletmeci teknik sebeplerden dolayi sistemin hem de disk talep
doéneminde ¢okuslne sahit oldu.

Fakat aslinda yasanan durumun sebebinden ¢ok dusindirdukleri cok daha énemlidir. Yani elektrik
piyasasinin timdna tek bir bélgeymis gibi distinerek, tim santralleri ayni arz egrisinde, tim Turkiye talebi
ile kesistirmek dogru mu?

Bu sorunun cevabi icin Turkiye'yi iki ayri piyasa bdlgesi olarak distinerek olayi basitlestirmekte fayda var.
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Tirkiye - iki Piyasa Bolgesi

Turkiye’nin nereden iki ayri piyasa bélgesine ayrilacagi cok daha detayli bir calisma gerektirecektir. ilk
asamada kurulu glc bazinda kaynaklari ikiye ayirarak baslamakta fayda olacagi disinilmektedir. Kurulu
glc kaynaklari iller bazinda, hidro ve termik (dogal gaz+komur) seklinde asagidaki harita tzerinde
grafiklendirilmistir.

S

Katman 1

B Hidro_Toplam (Gzet)
B Termik_Toplam (Ozet)

Sekil 6. Hidro ve termik kurulu gtc¢ dagilimi, yikselti MW ile orantilidir.

Gorulen en 6nemli 6zellik Marmara-Ege boélgesindeki yogun dogal gaz kurulu giictine karsi dogu
bolgelerindeki yiksek hidroelektrik glicinin karsithgidir. Eger tim elektrik ayni bolgelerde tiketilseydi ve
tasinmasina gerek kalmasaydi, muhtemelen fiyati cogu zaman bati bélgelerindeki dogal gaz santralleri
belirleyecekti. Fakat dogu-bati istikametinde tasinabilecek giic miktari sinirlidir.

Bu soyle ilging bir ikilem getiriyor, piyasay! bir btln olarak ele alirsak, bu seneki gibi yogun hidro tiketimi
ve nispeten disiik dogu tiiketimi yasanan yillarda, sistem sanki batida Yi-YiD haric cok az termik santrale
ihtiyac varmis gibi davranabilir. Oysaki arada 1200 km yakin sinirli kapasiteli bir hat vardir.

Disiik talep dénemlerinde batidaki alim garantisi zorunlulugu olan Yi-YiD’leri arz egrisine yerlestirip,
Uzerine dogudaki yuksek kapasite ile calisan (cok yagish bir yil oldugunu varsayarsak) hidrolari koyunca ve
dogu da da talep olmayinca, sistem dogalgazlara ihtiya¢c duymayabilmektedir, veya en azindan oyle
davranmaktadir.

Bu durumu basit bir model ile canlandirmakta fayda var
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Basit Bir iki Bélge Modeli

Calismanin geri kalaninda Turkiye'nin yukaridaki hidro-termik ayrimindan yola ¢ikarak, iki ayri bélge oldugu
varsayilacaktir. Bu bolge ayriminda yer alan illerin blyUk cogunlugu aslinda dogu bolgede yer alabilmesine
ragmen, TUIK metodolojisi ile kurulu giic dagilimi arasinda bir denge bulunmaya calisilmistir.

Asagidaki haritada mavi bolgeler yazar tarafindan ayristiriimis bati bolgeler, turuncu bolgeler ise dogu
kesimleri gostermektedir. Dogu ve bati bolgeler arasinda ¢ok dikkat cekici farklar bulunmaktadir.

1. Bati bdlgesinde Termik kapasite ve Talep dogu bolgesinin ¢cok Gzerindedir.

2. Bati bolgesi sanki sadece Termik kapasite ile beslenebilecek bir bolge iken dogu bolgesi Termikle
de Hidro ile de beslenebilir. Fakat bolgedeki termiklerin disik kapasite faktorleri distntlirse,
dogu bolgesi fazla fazla hidro ile beslenip Uzerine ihrag da yapabilir.

3. Bati bolgesinin talebi, dogu bdlgesinin talebinin 5 katindan fazladir.
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Sekil 7. Turkiye iki bolge olarak farklliklar

Bu iki bolgeyi birbirine baglayan kapasitenin de 5000 MW’lik bir transfer kapasitesi oldugunu varsayalim.
Calismanin detaylarina girmeden 6nce de tim ortalama taleplerin 2 ile carpildigini belirtmemde fayda var,
boylelikle Turkiye toplam talebi 46000 MW iken kaynaklarin nasil hareket ettigini daha rahat anlayabiliriz.

Calismada su sekilde hareket edildi:

1. Hidro, kdmur ve dogalgaz disinda diger kaynaklar hesaba katiimadi

2. Bolge 1 ve Bolge 2 arasindaki transfer kapasitesi 5000 MW olarak kabul edildi

3. Tum veriler haritadaki toplam kurulu glic 66000 MW = 100 olacak sekilde normalize edildi

4. Ortalama talep de 365 glin 24 saat tzerinden hesaplandi ve 66000 MW’1 100 kabul ederek
Olceklendirildi

5. Talepler ortalama talep 2012 yili net tiketiminin iki misli olan 46000 MW olarak 6lceklendirildi.

6. Dagitim iletim kayiplari ihmal edildi

www.barissanli.com 7 barissanli2@gmail.com



TASLAK — Baris Sanli — Tlrkiye Elektrik Piyasasi Bolgesel Piyasalara Ayrilmali mi?

7. Hidrolar icin Gretim maliyeti 5 birim, termikler i¢in Gretim maliyeti 7 birim olarak alindi. (Burada hidro
maliyetini O veya 1 almak istemedim, aradaki fark biyik olursa zaten sonuclar ¢cok daha bariz
olacaktir)

Bolge 1
Talep:58
Hidro:14

Termik 56

Sekil 8. Normalize edilmis Turkiye bolgeleri

Fiyat Olusumu — ilk Model

Yukarida tim bu 6lceklendirme sonucunda normalize edilmis bir Turkiye modeli elde edildi. Simdi 46000
MW talep oldugu bir anda iki bolgede arz ve talep egrilerinin nasil olustuguna bakmakta fayda vardir.
Bolge 1 bati bolgesi, Bolge 2 de dogu bolgesi olmak Gzere tim 8 olan kapasitenin dogudan batiya hidro
elektrik glictini aktarmak icin kullanildigini varsayalim. (Pratikte EUAS Afsin Elbistan’i da siirekli
calistirdigini ihmal ediyoruz)

Bolge 1

Q 10 20 30 40 50 60 70 a0 S0

el Transfer esfesYerli Hidro esissterli Termik enffjesTalep

Sekil 9. Bolge 1'de fiyat dogudan tim kapasite de kullanilsa termik maliyetler civarinda olusmaktadir.
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Bolge 2

12

-10 -5 o 5 10 15 20 25

e Transfer  esfmeier|i Hidro Yerli Termik ee@meTalep

Sekil 10. Bolge 2 fiyat olusumu

Bolge 2’de ise tim hidrolik kapasite Bolge 1’e transfer kapasitesi oraninda génderilse de fiyat hidro elektrik
maliyetleri civarindadir. Tabii ki bu durum sirekli olmayacaktir. Ama bunu bir anlik kesit olarak farzedelim.

Yani dogudaki fiyat 5 birim olarak olusurken, batida 7 birim olarak olusacaktir.

Fakat tim santralleri tek bir bolge gibi dusinir ve kapasite siniri yokmus gibi distnUrsek fiyat bati
bolgelerinde beklendigi sekilde olusacaktir. Yani arz ve talep 69 birim’de 7 fiyatinda kesisecektir.

Toplam Arz-Talep

10

o 20 40 B 80 100 120

aflmPat Hidro esfes Dogu Hidro Bati Termik e={mmDogu Termik eefeeTalep

Sekil 11. Toplam Arz-Talep

Oysaki iki bolge arasinda bir kapasite siniri vardir. Yani dogudaki tim hidrolar batiya gonderilememektedir.
Yani batida da gerek yan hizmetler gerek sistem glivenligi anlaminda termikten tutulmasi gereken
onlemler bulunmaktadir.
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Bu kisitlari goz online alarak baktigimizda (ve Afsin Elbistan’i da arz egrimizin en altina aldigimizda)
gerceklesen bir arz ve talep egrimiz elde edilecektir. Talep egrisinin yeri ayni iken arz egrisi biraz
degismekte ve dogudaki hidrolar i¢ talebe cevap verdikten sonra transfer kapasitesi kadar bati arz egrisine
katiimaktadir.

Gergeklesen

12

10

o 20 40 B 80 100

el Bat Hidro  esfee Dogu Hidro Bati Termik
e me DogU Termik eeme T ransfer L JFIET]

Sekil 12. Gergekte olmasi gereken arz ve talep

Bunun sonucunda fiyat yine 7 birimde olusmasina ragmen 6nemli bir fark olusmaktadir. “Toplam Arz-
Talep” ve “Gerceklesen” grafikleri arasindaki temel fark hidro fiyatlarindan termik fiyatlarina gecis
noktasinda olusmaktadir.

Toplam arz talepte 37 birim talepte olan gecis, aslinda gerceklesende 33 birimde olmaktadir. Yani sistem
aslinda dengelendigini zannederken, kisitlardan dolayl dengelenememektedir. Gergek bir arbitrasyon igin
minimum 4 birim daha kapasite olmasi(yani toplam dogu-bati kapasitesinin 5000’den 7500 MW’a
cikarilmasi) gerekmektedir.

Toplam Arz-Talep Gergeklesen
12 12
10 10
8
3
)¢
- 6
[}
4
4
2
2
0
0 ] 20 40 60 80 100
o 20 40 50 30 100 120 ) , )
@@= Bat Hidro  ==@e=Dogu Hidro Bati Termik
e@sPat Hidro esfesDogu Hidro Bati Termik s=@meDogu Termik ee@@mmTalep @ Do Termikeg@meTransfer —tmmTzlep

Sekil 13. Talep 35 birim iken, fiyat hidrolikte olusurmus gozikiirken gercekte termikte olusuyor.
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Bunu daha dramatik bir 6rnek vermek gerekirse, digelim ki talep 23100 MW, yani 6lceklendirilmis olarak
35 birim. Tum bir sistemi tek bir arz egrisine dizersek fiyat hidro tarafinda olusmaktadir. Ama eger transfer
kapasitelerini dikkate alirsak fiyatin termik tarafinda olugsmasi gerekmektedir.

iki grafik arasinda dikkat edilmesi gereken bir diger nokta ise dogu termigin arz egrisi Gizerindeki yeridir. Bu
dogu termigin 7 birim degil de 3 birim oldugunu varsayip iki grafikte de en basa yerlestirirsek (EUAS
mutlaka bu termikleri calistirmak ister) aslinda ayrimin daha da arttigini gérirtz.

Yani sistem sanki dogu termigi tam kullanip, Gzerini dogu hidro ile dogu talebini tamamladiktan sonra
kalan hidro kapasitenin tamamini batiya ihrac ediyormus gibi davranarak, talep 40 birime ulasinca fiyatlar
5’ten 7’ye ylkselecegini varsayacak bir “glin éncesi fiyat” olusturmaktadir. Oysa gercek diinyada fiyat talep

29 birime ulastiginda hidro fiyatindan termik fiyatina gececektir.

Yani arada 11 birimlik bir fark olusacaktir. Bu da 7260 MW'lik bir farka isaret edecektir. Yani bati bolgesi
fiyati olusturdugu noktaya ilave olarak en az 7260 MW’lik termik kapasiteyi disaridan/piyasa harici
calistirmak zorunda kalacaktir(model varsayimlari cercevesinde distntlmeli)

Fiyat Olusumu — ikinci Model

Yukarida basit model ile aslinda bolgeler arasinda dengesizliklerin olustugu bazi alanlar oldugu hesaplandi.
Simdi yukarida anlatilan modeli bir ileri asamaya tasima sirasi geldi. Oncelikle burada bati termik
kapasitesini ikiye ayiracagiz: Yi-YiD ve geri kalan termik kapasite. Dogu termiklerinin de Afsin-Elbistan
agirhikl oldugunu dustnerek onlari da daha dusuk bir kapasite faktord ile sarekli calisir sekilde simule

etmeye calisacagz.

Bélge 1 Toplam Arz-Talep
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Sekil 14. Simulasyon ekrani

Transfer Kapasitesine gére

1000 2000 s000 ac00 s000
WA - DodufBat Transfer (apasitesi

Talep's gére

20000 30000 50000 80000

Wil Taplam Talep

Bolge 1, yani bati bdlgesi icin arz egrisine dnce Yi-YiD’leri yerlestirdikten sonra sonra bati bolgesi
hidrolarini sonra dogudan transfer edilen yiki ekledikten sonra Gzerine bolgesel termik glicl ilave

ediyoruz.
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Bolge 2, yani dogu bolgesi icin dnce batiya transfer ettigimiz kurulu glict ¢ikardiktan sonra, Gzerine
bolgedeki termik kapasiteyi (EUAS santralleri), sonra da bdlgedeki hidroelektrik kapasiteyi ekliyoruz.

Nihai olarak aradigimiz Sekil 14’te orta stundaki arz ve talep egrilerinin farkl noktalarda kesistigi
konfigrasyonlari bulmak. Yani tim Tirkiye’yi tek bir bolge gibi kisitsiz bir arz egrisini olusturmamiz ile,
gercek hayatta yasanan kisitlar sonucu olusmasi gereken arz egrisinin ayni talep noktalarinda
olusturduklari fiyatlarin farkh olup olmadigini bulmaya calisirken, iki fiyat birbirinin aynisi degil ise bunu
sorun olarak degerlendiriyoruz.

Bu sorunlarin oranlarinin (bir anlamda olasiliklari) bolgeler arasi transfer kapasitesi ve toplam Tirkiye
talebine gore degisimi de en sagdaki grafiklerde gortlmektedir.

Simulasyonun bu asamasinda, dogu ile bati talebinin oranini degistirerek sorunlarin nasil gelistigini
anlamaya calisiyoruz. Yani aslinda bir sorun uzayi olusturmaya galisiyoruz.

Simulasyon sonucundan hemen ilk bakista gérilen durumlar sunlardir:

1. Bolgeler arasi tiketim dengesizligi arttikca sistemde dengesizlikte artiyor, aslinda GOP’te olusan
fiyat sistem glvenligini saglamak icin yeterli fiyati olusturmaya biliyor.

2. Talebin yUksek olmasi bdlgesel dengesizlikleri azaltiyor. Ayni sekilde talebin distk olmasi da
dengesizliklere olumlu katkida bulunuyor.

3. Fakat talebin bulundugu belirli bir aralk var ki (bu aralik hidro kapasite faktoriine gore
degismektedir, asagidaki simllasyonda dogu hidrolari igin %90’lik bir kapasite dngorilmustir), bu
aralikta sistemde dengesizlik ihtimali ylksek

4. Ayni sekilde transfer kapasitesinin ne kadar fazlasi emre amade olursa, sistem o kadar dengeli hale
geliyor.

5. Dengesizliklerin olusmasinda iki kapasite faktori basat roll oynuyor. Birincisi dogudaki
hidroelektrik kapasitenin ¢ok yikselmesi, ikincisi ise transfer kapasitesindeki sorunlar.

6. Kuraklik dénemlerinde sistem daha dengede oluyor, 6zellikle hem hidro kapasitenin dismesi hem
de talebin artmasi sistemdeki bdlinmUsligu gideriyor.

7. Muhtemelen ekonomik krizlerde sistemdeki bolinmislUga azaltici etki yapacaktir.

Dogu Bolgelerindeki Hidro Kapasitelerinin Etkisi

Tablo 2’de gorilecegi Gzere simUlasyonda bir sonraki asamada, Bolge 1 talebinin Bolge 2 talebinin 4 misli
olarak sekilde sabit tutarak, bolge 2 ‘deki hidro kapasitesinin yani yagis bollugunun sistemi nasil etkiledigini
incelemeye calisiyoruz.

Tablo 2’de hidro kapasite faktorl arttikca bolgeler arasindaki ayrimin arttigi gérilmektedir. Bu zaten gayet
mantiklidir. Ama dogrusal bir iliskiden cok yukarida da gorilecegi Gzere dogrusal olmayan bir iliski vardir,
ozellikle talep agisindan. Bolgeler arasi transfer kapasitesi acisindan ise hidro kapasitesi arttikca kuzeye
dogru hareket eden (artan sorun) bir cizgi grafik olusmaktadir.
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Tablo 1 — Bati (bolge 1) talebinin Dogu (bolge 2) talebine oranina gore sorun ihtimalinin talep ve transfer kapasitesine gore degisimi
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Tablo 2 — Bati/dogu talep orani 4 icin dogudaki hidro kapasite oranina gore sorun ihtimalinin talep ve transfer kapasitesine gére degisimi
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Sonug

Bu calismada iki model ile Tuirkiye’nin farkli bolgelere ayrilmasi konusu tartisilmistir. ilk model ile bélgesel
fiyatlarin farkli olusmasi gereken zamanlarin oldugu gdsterilmeye galisilirken, ikinci model biraz daha
karmasik fakat gercege yakin bir yapiya sahiptir. ikinci modelde, tiim Tirkiye Gretiminin tek bir arz
egrisinde degerlendirilmesi ile sistem kisitlarinin gercekgi olarak dikkate alinmasi sonucu olusan iki ayri
durumda farkli fiyat olusmasi bir sorun olarak degerlendirilerek, bir anlamda “sorun uzay1”’nin yapisi
incelenmeye calisiimistir.

Onimiizdeki dénemde riizgar kapasitesi arttikca bu tartismanin devam etmesi beklenmektedir. Clink bir
yandan batidaki serbest piyasa hacmi nispi olarak klcullecek ve alim garantili kaynak miktari artacaktir. Bu
ise daha dusuk fiyatlar olusurken, riizgarin dengesizligini dengeleyecek batidaki dogal gaz santrallerinin
devreye girmek icin yeterli fiyati gdremeyecekleri, sistem disinda kalacaklari fakat bunlarin dogudaki hidro
kapasitesi ile dengelenmesinin de sistem agisindan risk olusturacagini akillara getirebilir.
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Sekil 15. Turkiye rtzgar glicinin cografi dagilimi

© 2015 HERE

Bu ¢calismadan cikarilmasi gereken temel sonuglar:

- Turkiye'nin bolgesel piyasalara mi ayrilmasi gerektigi yoksa yapabildigimiz kadar cok iletim hatti ile
kisitlari sifirlamaya mi ¢alismamiz gerektiginin sektor oyuncularinin da katiimi tartisiimasi faydali
olacaktir. Sonucunda piyasa ayriminin maliyeti nihai fiyatlarda dengesiz dagilirken, iletim
maliyetleri nispeten daha az dengesiz olacaktir.

- |ki bolgeye ayrilma olursa ise dogudaki kayip kacak maliyetleri TL olarak diser, fakat bundan daha
onemlisi sanayiciyi dogu bolgelere gitmeye tesvik edebilir.

- Fakat bolgelere ayrilma sonucunda fiyat acisindan bati bolgeler daha stabil olurken, dogu bolgeler
yagis rejimlerinin dlzensizliginden ¢okga etkilenebilir.

- Turkiye'de cografi yapidan dolayi bolgeler arasi dengesizlik ylksektir, her geciken iletim yatirimi ve
tarihsel sdreci izleyen sanayi yatirimi (batiya yatirim) bu dengesizligi arttirmaktadir.
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Bu calisma sadece bir fikir vermeyi hedeflemektedir. Ayni model ile yapilabilecek bir cok calisma vardir ki,
rizgarin eklenmesi, 2 bolge degil,3 veya 4 piyasa bdlgesi ihtimalleri de degerlendirilebilir. AB’de piyasalarin
farkli bolgelere ayrilmasindaki kriterlerden biri de piyasa hacimleridir. TUrkiye genis bir cografya ve Uretim
yatinim dagihimina sahiptir. Gerek talep gerek de iretim teknoloji farkhlklari Turkiye icin de farkh piyasa
boélgelerini distindlirmektedir. Belki bu modeli Marmara bélgesi ve Tirkiye’nin geri kalani seklinde bir kez
daha calistirmak bu dengesizlikleri daha gorsel hale getirecektir.

Herhalde orta yol, iletim yatirimlari ile bolgesel ayrimlarin az maliyetli olanlarini gidermek, geri kalanlarini
ise piyasalara ayirmaktir. Sonunda cografyanin dikte ettigini gidermek her zaman mimkin olamamaktadir.

Baris Sanli

barissanli2@gmail.com

"Turkiye'nin Kuzey Bati, Cukurova ve Bati Anadolu Bolgelerinde eneriji istihlaki ile ilgili sanayi ve iktisadi hareketlerden
bazi notlar, Saffet ERDEM, Elektrik MUhendisligi Mecmuasi, Sayi 23-24, KAsim-Aralik 1958,
http://www.emo.org.tr/yayinlar/dergi goster.php?kodu=320&dergi=1

i Etibank, Nafia Vekaleti ve iller Bankasinin Enerji Tesisleri, 1955, Kaynak kisi: Mevlit Akdeniz,
http://www.barissanli.com/calismalar/

it Elektrik Plani Ve Tirkiye'de Elektrik Enerjisinin istikbali Hakkinda Diisiinceler, Turgut Ozal, Elektrik Mihendisligi
Mecmuasl, Sayl 35-36, Kasim Aralik 1959, http://www.emo.org.tr/yayinlar/dergi_goster.php?kodu=410&dergi=1
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