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Elektrik Pilleri — Maden Komurleri
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Sekil 2. Memlekette kurulu gehir

T ek 2015

1. En muvafik energi sekli.

2, Kullamlmas 1dzim olan energi kaynaklari,
3. Energi kaynaklanmn segimi.

4. Elektriklendirme, istihsal ve tevzi igleri.
5. Santrallerin aralarinda baglanmalart.

6. Elektrik istimalinin tegviki.

- www.barissa

10. Endbstri Elektrik Santralledinin Malmiat Sadivab . . . . - . - - . 0 0w

Tirkiyve ekonomisi hakkinda 1933 ve 1984 genelerinde bir etiit vapan Amerikan
héy’etinin raporunda « Tiirk mesaisi daha acinacak derecede elektrik kuvvetindern mahrum
bulunmak‘l.adlr hahhamrda Tirkiyede kullamlan elektrik energisi yekiinu Birlesik Amerika

Devletlerinin - ufak bir sehrinde

bstanbud - lemit “‘“”’“ kullamlan miktardan azdirs denil-
Ko Bilmir Hovaon _ — mekte idi.

nli.com 9



1. Istisari Enerji Kongresi

URKIYE I.ISTISARI ENERJI
KONGRESI

Konular:

- Hidrolik tesisler
- Elektriklendirme (elektrifikasyon)

- Silahtaraga
- Dogalgaz
- Petrol

Kimler var?
- Belediyeler,
- Madenciler

www.barissanli.com

Oz : 6/Nisan/1953 tarthinde toplanacak Enerji Kongresi Hk.

Memleketimizin hemen her tarafinda elektrik enerjisine olan ihtiyag, bilhassa son
bir kag sene zarfinda pek ziyade artmig bulunmaktadir.

Yurt kalkinmasinin en mithim ve ana unsurlarindan biri olan enerji iglerimizin milli
ekonomimiz icaplarina uygun bir sekilde ele alinmasi ve memleketimizin son yillarda
kaydettigi suratli ve dinamik iktisadi geligmeye muvazi olarak bol ve ucuz enerji temin
etmek maksadiyle enerji ilerimizin yeni bagtan diizenlenmesi, billhassa hidrolik bolge
santrallan kurulmasi, InterConnection gebekeleri ile muhavvile merkezlen viicude
getirilmesi, bu arada koylerimizin elektrifikasyonu mevzuunun da tetkiki ve vabanci,
ileri memleketlerin enerji davasinda neler yaptiklarimi ve nasil tegkilatlandiklarinin
gozden gegirilmesi ve kendi enerji davamizin stratle tahakkukunu tasarlamak tizere bir
Enerji Bankasi veya Enerji Igleri Genel Muduarliga kurulmasi hususlanini mizakere
etmek uzere hidrolik veya termik santral ve sebekeleri, inga, tesis, etid, igletme,
Finansman ve murakabe iglerini tedvir eden veya memleket kalkinmasinda mahim
mikyasta enerji istithlak ederek olan muhtelif vekalet daireleri ile muesseselerin,
muhtelif igletmelerin, milli bankalarin ve meslek adamlarinin igtiraki ile 6/Nisan/1953
Pazartesi gund saat 10.00 da Ankara Universitesi Dil, Tarih ve Cografya. Fakiltesi
Konferans Salonunda Tarkiye Birinci Istisari Enerji Kongresi yapilacaktir.

Bir hafta kadar devam edecek olan Enerji Kongresine ait program ile kongreye
istirak edeceklerin listesi iligikte sunulmustur.

Memleketimizde ilk defa yapilacak olan bu istigari enerji kongresine igtirak
edeceklerin isimlerinin kendilerine girig kartlan gonderilmek uzere bildirilmesini
saygilanmla rica ederim.

Bayndirlik Vekili
Kemal Zeytinoglu
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Tarihce -1958 — EIE| Enerji Analizori

senkronizmadan kopma wveva tekrar baglan-
ma olaylanm takip etmek Imififim vardir.

Prensip olarak dinamik analizor, empe-
dans tniteli analizoran aym etitlerl yapar.
Fakat oGtekine olan faikivetleri dolavisiyle,
bilhassa, sebekelerdekn yavas gecict olavlann
etidiinde, muhtelif sebeke ve makina konst-
ritksivonu problemlerinin hallinde kullanilir.

Bu gok kullamilan, klisik tiplerden bas-
ka, sebekelerdeki gecici olavlan etiit  etmek
tizere gelistirilmis Translent analizor de var-
dir. Aynca,, analoji volu ile, bir ¢ok hidiseyi
elektrik devreleri ile temsil ederek etiit eden
simulatorlere de diferansivel analizor ismi ve-
rilmektedir.

ELEKTRIK ISLERI ETUT IDARESININ
<ENNS TiPis ANALIZORU

Elekirik Isleri Etiit Idaresinin kullanmak-
ta oldugu analizor, Amerikada, Electronic
Contractors, Inc - Portland, Oregon firmasinin
imal ettigi ve Enns tipi dive isimlendirdigi,
direng Uniteli bir alternatif alim analizori-
diir, Yani yukarda kisaca bahsetmiy oldugu-
muz klisik analizor tiplerinden farkhdir.

Altemnatif akim  devrelerinin - etGdiinde
“kullanilan metotlardan biriside, akim, gerilim
ve takatlann, aktif ve reaktif olmak Ozere
iki bilesenle pésterilmesidir. Enns ahalizoriin
de bu metottan istifade edilmekte, bu iki bi-
lesen iki ayn devre ile gosterilmekte, fakat
olgii aletlerine almirken vapilan baglama o-
vunlan savesinde, her iki bilesende aym
devrede bulunsalardi verecekleri neticenin
ayni elde -edilmektedir.

Empedansi Ra+JXa olan bir hattin iki
Ucuna Ep, + j Eq. ve Ep, + | Eq, voltajlan

B arin,— 18- 18
4

www.baris

19ﬂl/zo]ﬁttp://www.emo.org.tr/yayinIar/dergi_goster.p ps.ﬁklci')caﬂ=316&dergi=1



1959 — Turgut Ozal’in Makalesi

Elekdrifikasyon Plani ve Turkiye'de
Elektrik Enerjisinin istikbali hakkinda

Dustinceler

1950°den somnra:

I — Enterkonncksivon gebekelerinin 4
merkezi santrallann Lesisi.

2 — Elektrik  istihsalinin Hidroelektrik
kaynaklarla Linyit kaynaklarna voneltilmesi.

3 — Deviet ve iktisadi devlet tesckkille-
rinin buvik mikvasta Elekink sstihsal ve Na-
kil tesisleri tesis etmeleri.

Bugin  Tirkiye'de elektrik  istihsalinin
% B5 inden fazlasin istihlik eden Kuzey - Ba
i, Bati, Cukureva gmbi  bolgelerde Merkez
santrallar ve Ana enterkonneksivon scheke-
lepl teesstis elmiy ve etmekledir. Bu bolgele-
rin haricinde kalan mithim yik merkezi je-
hirlerimizde orta biyiklikte Hidroelektrik
imkinlarla teghiz edilmektedirler.

Turgrs CFAL
. Miih,

bilinmektedic, Tekal edilmis bir arastirma ke
b madenlerin rezervlerinin bir an evvel tes-
bit edilmesi cok iyl olacakire. Diger tarafian
hidroclektrik enerji  scklinde biiviik  enerji
kavnaklanda bolgede meveuttur. Eger bu
eneni kaynaklannmim  binviik mikyasta  Lokal
olarak kullamilmasi distntlirse enerivi Ba-
tyva nakil halinden  van fata termin etmek
imkin dahilinde olacaktir.

Bugin  vapilan  hesaplar bu  bolgedeki
Hidroelektrik enerinin memleketimizde mev-
cut difer enerji malivetlerin gok dununda ol-
dugunu  gostermektedir,  Sadece enerji baki-
mundan bu bélgede kurulacak sanayin diin-
ya fiatlan ile kolawvca  rekabet edebilecegi
sovlenebilir, Kaldiki ham maddede bu bilge
iginden  temin edilecektir.

TABLC 11
Elektriklendinlmiz  Umumi Nifusa
Sene Miifus 1000 Mishetl %
1945 3970 21,1
1951} 4811 230
1955 G54 7.1
1957 7433 1
1958 T940 ana

Sark bolgelerinin bu esaslar dahilinde kal-
kimmasinin memleket  dahilinde sosval bir
balansin teessiisiine miihim' mikyasia hizmet
cdecefini giwden uzak  ntmamak icap eder
Aksi takdirde memleket dahilinde Sarktan
garba dodéru buvitk nufus hareketlerine mam
olarmeyiz

Sark holgelerninde Agir sanayi inkisafina
gidildigi takdirde Elektrik  sistemimizde bi-
vilk bir degisiklik olmivacaktir. Mevout sis-
temler normal inkisaflaring  devam  edecek-
ler, bunlann yamnda  Sarkia Lokal Hidroe-
lektrik imkanlar inkisal ettirilecektir. Ancak
1970 senesinden sonra Sarktan garba dogr
vilksek voltajh bir enerji sisteminin teessusi
diistiniilebilir.

http://www.emo.org.tr/yayinlar/dergi_goster.php?kodu=410&dergi=1

19/11/2015
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TEK donemi (1970-1984)

* Diazenli planlamalar
* NUkleer santral konusu
* Elektrifikasyon (1989’da tamamlandi)

e 1974 — Turkiye - Kurucu tye, Uluslar arasi Enerji Ajansi
* TPAO?

* Genis bir literatlr



Modern donem

* Arz givenligi
* Piyasa gbzlem raporu
* Gelisim Raporu

* Ozel sektor raporlari
* Fiyatlarin Seyri

* Banka raporlari
* Yatirimlar vs

19/11/2015

www.barissanli.com
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Kavramlar ve Turkiye



Enerji Planlamasi

* Enerji Planlamasi, Stratejik Enerji Planlamasi

e Donemler
* Genelde uzun ,(orta, kisa?)

* Arz-talep-tedarik zinciri
* Arz planlamasi, tedarik tahminleri, arz-talep baglantisini saglayan tedarik
zincirleri
* Ne kadar detaya girilmeli?
* Turkiye'nin enerji tarihinden girip, siber guvenlikten ¢cikmak?



Ornek bir plan metodolojisi

19/11/2015

Identify/Convene
Stakeholders

Form

ME&V, Leadership Team

Plan Alterations

Community Develop

Compile Energy Vision

the Plan Energy

Planning Cycle

Develop

Funding Energy Baseline
Source

Develop
Specific Goals

AETETCRE
Rank Pograms

www.barissanli.com
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Turkiye'de neyi planlayacagiz

* Neden?

 Ozel sektér (master planlar vs)

* Serbestlesme

* Daginik yapi

* Ademi merkezilesme — Merkezilesme
* Arz fazlamiz var

* Devlet neyi planlayacak o zaman?
* Para=planlama



o \UJ o

Arz glvenligi planlamasi

Sehirlerin ve sanayinin talebi
250 arttikga, santrallere kalan dogal gaz
miktari azalifr.

Her sene dogal gaz abone miktari 1 milyon artrmakta olup bu durum giinlik

Yazin sehir tilketimleri azalmakta ve sehir \ 10 mcm kapasite artisi gerektirmektedir.
boru hatti kapasiteleri neredeyse bog

iki Stkintih Dénem: 200 mcm lizeri 14 giin - Maksimum talep 218,80 mcm
2014 yih beklentisi 228 mcm/giin

250

200

£ 150

-
200 400 E 100

350
150 300 = 50

é 250%

100 200 + D

=2 12.1.2013 1.1.2014 2.1.2014
50 100

50 B Elektrik mmSanayi mmSehir —Reel Dogal Gaz Talebi
0 0

OP (PP P I D WD NP IP AP P AR N AT AP N NN N N o
> P P A N \
FFEFIFTH T S EF ¢
19/11/2015

B Reel Gaz Talebi (mcm) ~ W Dogal Gaz Talep(mem)  ——PTF (TL/MWh/giin)



Elektrik Planlama da Degisim

1984-2003
1970-1984 2006-2014~

1923-1970
. ) Kurulu g -
Elektrifikasyon Entegre Planlama Piyasa fiyati

N ) Arz Glvenligi .
Linyit-Hidro kaynaklar Nikleer lletim kisitlar

Yeni yatirm
modelleri

bl 2014 sonrasi

Saatlik Uzlagtirma Yenilenebilir

ve Giin Oncesi Enerji Kanunu
Planlama Degisiklikleri ve c Q
| eqis Toptan satis pilyasasi hacmi
[EDAS TEAS »@ TEIAS Akarsu Santralleri Kincil Mevzuat ) !
5 Ozellestirmeleri Elektrik Vadeli YEKDEM mal |yet|e ri
@ 0 ":"*TET@ Dengeleme ve Dagitim 'slemler Vadeli fiyatlar
‘ Y & Uzlastirma Ozellestirmeleri Giin Oncesi
e EOAS Ydnetmeligi Niikleer Enerji Piyasasi Risk
@ Elektrik Sektorii Kanunu Teminat ve p f Nl
TEK Elektrik Piyasasi  Strateji Belgesi Dengelems ENTSO-e test Odgmg-lg-r ort oy Optl Mizasyonu
Kanunu Piyasa Aciklik Orani Piyasasinin baglantisinin Mekanizmasy Risk
EPDK Kurulusu %29 Agilmasi gergeklesmesi YEKDEM

1992-2200 2001-2003 2004-2005 2006-2007

20

2008-20%C 2011-2012




Turkiye Elektrik Talebinin Gelecegi

Talep artis hizinin %4,5-5,0% seviyesinde dengelenmesini bekliyoruz

400 | (TWh)
Talep Biliyiime Projeksiyonu
9,5% 10%
350
5,5%
300 5%
250
1,8%
0%
200 13
e —
—
p 1 ———
150 L 5%
Jisitma Sogutma Etkisi
100 Diger
s Aydinlatma
-10%
tndMesken + Ticarl (Isinma harig)
50 S Sanayi
Baz Senaryo Talep
D iiz ik Senaryo Talep
0 -15%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Waunal: TEIAQ /fili\ & Maranti Rankbaci Deaiabeivnmnin

19/11/Ktkps://www.garantiinvestorrelations.com/tr/irages/pdf/elektrik-piyasasi-turkce.pdf



Turkiye Kurulu GUc Gelecegi

Kurulu gug¢ 2025’te 100.000MW’1 asacak

(MW) Kurulu Gii¢ Projeksiyonu
115.000 104.182
110000 1 A gz’éhurulu 100.812 _
105.000 A Briit Kapasite Artigi 92.802 94.722 ;ﬁ-m
100.000 . L o 308 90.032 1900 0

95.000 | °° Deviedenfls - = > 84.992 S 2.727 |

90.000 - , -~ 81.705 =

85.000 - 7 I

80.000 - / -_— /

75.000 - y 72331 m | 3299

70.000 + | 0 Q\ ilk yillarda 2015-2025 Kapasite Artisi

65.000 - > yiiksek artis Briit Kapasite: 40.500 MW

60.000 - MNet Kapasite: 34.700 MW

55.000 -

50.000 - : : : : :

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Kaynak: Garanti Bankasi Elektrik Piyasas) Tahminleri, Arz Projeksiyonu

19/11/Ktkps://www.garantiinvestorrelations.com/tr/irages/pdf/elektrik-piyasasi-turkce.pdf

110.016

2025
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Ureti

(MW)
45.000

40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

0

m degisimi

ilave Kapasite Projeksiyonu

Dogalgaz santrallarinin kurulu Diger: 6.294 (%16)
glcl nette 392 MW
azalacak.

Brit
Kapasite

a1 Kom.: 4.035 (%10)

= Artisi

Yerli Kom.: 5.643 (%14) ~40.500 MW

HES: 7.541 (%19)

RES: 8.509 (%21)

5

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Kaynak: Garanti Bankasi Elektrik Piyasasi Tahminleri, Arz Projeksiyonu

19/11/Ktkps://www.garantiinvestorrelations.com/tr/irages/pdf/elektrik-piyasasi-turkce.pdf
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Peki neyi planlayacagiz

 Elektrik-enerji sektori
her zaman degisiyordu

* Problemler-sorunlar
degisiyor

31 Mart Kesintisi ne
anlatti?

https%}g/vw\/v%%]n'rfsoe.eu/Docu ments/SOC%20documents/Regional_Grou ps_ComY}l\\grﬂafi_sEsar%bg?%15092 1 Black_Out_Report_v10_ w.pdf

AAAAA

uuuuuu
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Onerme

Yeni Dengeler — Yeni sorunlar

19/11/2015

www.barissanli.com
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Nasil bir planlama?

0r: Amde

* MUikemmel ¢6zim- mikemmel model - mikemmel program....

April 12,2001  10:22 AM

TO: President George W. Bush
CcC: Vice President Richard B, Cheney
Honorable Condoleezza Rice

FROM: Donald Rumsfeld ﬂL —

SUBJECT: Predicting the Future

You will recall that we had Andy Marshall come over, and we briefly discussed
the defense strategy review and what the future might hold.

I ran across this piece on the difficulty of predicting the future, written by one of
the folks here at the Pentagon, Lin Wells. | thought you might find it interesting.

Respectfully,

Attach.
Lin Wells: “Thoughts for the 2001 Quadrennial Defense Review"

DHR:dh
4120113
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Thoughts for the 2001 Quadrennial Defense Review

If you had been a security policy-maker in the world's greatest power in 1900,
you would have been a Brit, looking warily at your age-old enemy, France.

By 1910, you would be allied with France and your enemy would be Germany.

By 1920, World War I would have been fought and won, and you'd be
engaged in a naval arms race with your erstwhile allies, the U.S. and Japan.

By 1930, naval arms limitation treaties were in effect, the Great Depression
was underway, and the defense planning standard said “no war for ten years.”

Nine years later World War IT had begun.

By 1950, Britain no Jonger was the world's greatest power, the Atomic Age
had dawned, and a “police action” was underway in Korea.

Ten years later the political focus was on the “missile gap,” the strategic
paradigm was shifting from massive retaliation to flexible response, and few
people had heard of Vietnam.,

By 1970, the peak of our involvement in Vietnam had come and gone, we were
beginning détente with the Soviets, and we were anointing the Shah as our
protégé in the Gulf region.

By 1980, the Soviets were in Afghanistan, Iran was in the throes of revolution,
there was talk of our “hollow forces™ and a “window of vulnerability,” and the
U.S. was the grealest creditor nation the world had ever seen.

By 1990, the Soviet Union was within a year of dissolution, American forces
in the Desert were on the verge of showing they were anything but hollow, the
U.S. had become the greatest debtor nation the world had ever known, and
almost no one had heard of the internet.

Ten years later, Warsaw was the capital of a NATO nation, asymmetric threats
transcended geography, and the parallel revolutions of information,
biotechnology, robotics, nanotechnology, and high density energy sources
foreshadowed changes almost beyond forecasting.

All of which is to say that I'm not sure what 2010 will look like, but I'm sure

L
www.ba r_i_ssm i i Ba very little like we expect, so we should plan sccordingly.

http://library.rumsfeld.com/doclib/sp/2382/2001-04-12%2OTO%ZOGeorge%ZOW%ZOBush%ZOet%ZOaI%20re%26Prédicting%ZOthe%ZOFuture.pdf
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Kisisel Oneriler

e Uzman bir grup (aykiri gortsler ++ : Gelecek kafamizdaki gibi olmayacak)
e Uzun bir danisma streci

* Sorun envanteri

* Nereye gidecegiz (Stratejik Vizyon)

e Senaryolarin olusturulmasi

* Sayisallastiriimasi

 Etki/Maliyet analizi

» Kurumsal yapi/mevzuat analizi ++
e Kurumsal kapasite var mi?
* Yarin elektrikli arabalara gececek olsak, altyapi, insan glcu
* Bunlari dinleme («Evet var, mevzuata ben yazdim, evet mumbkdin, yapilir»)



Durum analizi

* |k defa cok dusik fiyatlar
* Sebebi petrol fiyatlari?
 Elektrik kesildi fiyat oynamadi

 Uretim fazlasi ve sistem dengesizligi birlikte mi hareket ediyor?

* Dogalgaz — elektrik sistemi iliskisi (<2014 +++, 2014< +-?)

* Finansal riskler > fiziksel riskler ? (Kamu planlamasi)

* Turkiye elektrik sisteminin sizofrenik yapisi (Turgut Ozal’i hatirla)

* YEK ya ucuz degilse??

* Talep analizi (sanayi tabanli buylime mi, tiketim tabanli biyime mi?)
* Siber glivenlik?



Eskiyen hikaye - 2012

Turkiye Arz Givenligi'nin Mantiksal iliski Haritasi

Talep Tarafi Arz Tarafi

komiir tral.leroi

hidrolk santraller———"" °" seviyelorj

) Ex;::i:tuhbl o ) S "____A__Jkinﬂl yekt 3
gz smtnlleM
\D\.suml&:ga]gax talebi ; santrallers dogalgaz arzi ,
konut dogalgar taléb ° kuzey iran srakl%
otop dogalgaz talebi o~ sanayi dofalga talebi , . , f hatti gz arm

otim hatty a—o—— @), dogu

&Vrupa

*N\Bq - swakhk -
- - ull-uttl(N—lh_.__Rmyn-Uh'um
konut kémiiy i.hlhnhatt;t\asm sorman-

) i talebi & : kapasite smn .
sanayn tﬂkﬂ:’i—__o_i_hbmh celik komiir h ) Azerbaycan (N-Qfakﬁ ﬂ.‘aklll!b
talebi M@
. uy firetim
) ) santral kimir o madenler somnlan
sanayi kapasite talebi © @
Oran =

19/11/2015 www.barissanli.com

29



Orta donem onceliklerimiz ne?
* Kusak farki :

e 2003 oncesi, cok felaket, serbestlesme son tercih ama tercih
e 2010 sonrasi, asiri piyasa tasarimi, mevzuat kalabaligi, kontrol istegi
e Kurumsal yapi hazir mi? A-B-C-D-E planlari yapabilecek kapasitede mi?

* Ozel sektor riski kamunun riski midir
* Birakalim «creative destruction» islesin mi, aman yetiselim yangin biyimesin mi

* Teknolojik gelisim
e Egitimliinsan?
e Sanayi?

* Cevreci diye alim garantisi nereye kadar devam eder? (2 kurus/kWh ek)
* Dogalgaz nereye ? (2014 : 48, 2015 : 43?7, 2016 <407?)
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Marmara ve Diger Bdlgeler
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Marmara vs Diger Bolgeler
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Marmara vs Diger Bolgeler
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Fivatlar hep artti, peki dustunce?

Spot elektrik fiyatlarindaki disiis trendi devam ediyor

Talep ve
Doglalga: Dogalgaz
Fiyatlarinda Yiiksek Fiyati Artis1 7 K
'Sc/kWh) Azalis Yagis e Artan Kapasite
c K t Ekonomik
apasn eve Yavaslama ve Dolaz Bazinda
16 $c12.3 Devaliiasyon Diisen Dogalgaz
_____ e Fiyatlan
15 - $c9.9 1 y
14 Fr=m=mmmrm i
13 i
12 E H a2 %
11 - a """"""""""
10 ettt AEAIN\ ¢ [\ =) 1 EEEE $c5.1
9 2IV M1  HASENTUARL 'Y . B OR OIN. T e
8 J=mmmmime S
p{ = essReedBl VET IU e a
T | - —— o 5= (R - cwmamewe S !
< H
4 5 l_____:
3 T I 1 I 1 I 1} T I T T I I T T T T
NERANNOOWRINDNDDDOOOO Add A A NNNNNMNMON S T < < 100
R R R R B B B A v B A B R B B B
C W= Bip et e sl i e = BUE acol [ W B e ol e oo S e
B o8gS0o8g oS g o8 080 S s T0o 2R o0fg

Kaynak: TEIAS

19/11/Ktkps://www.garantiinvestorrelations.com/tr/irages/pdf/elektrik-piyasasi-turkce.pdf

- Cumbhuriyet tarihinin en disuk fiyatlari mi?

Talep neden gelmiyor?
Uretim yatirimi yapanlar 6-7 Scent/kWh’a gore
yapti, yatirim riskleri?

Disen fiyatlar nasil dogal dengesine gelir?
Kur riski en buyuk korku
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Altyapil — Elektrik
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Altyap! - Dogalgaz
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Gelecege Bakis



Gelismekte olan Ulke riskler:

* Universite egitimi ne ise yarar, hangi yildaki teknolojiyi anlatiyor
* Coursera, EdX, Udemy....

* 3d yazici (gelisen-ucuz iscilige talep----)

* Elektrikli araba/glines enerjili araba derken -> otonom arac
* Ulastirma talebini arttirir, katma deger esas

* Siber giivenlik (Insan giicu, kurumsal yapi?)

* Robotlar (Amazonda 15000 robot calisiyor)
e Ucuzis gucuniun gelecegi, is glicl nereye

* Al (Yapay zeka)



Belirsizlikler /\

Eneriji knoloji
Finansal Piyasalar > Ulke Ekonomisi Teknolojik Geligimler

Enerji Fi;latlan/\.-A /\

Kredi Imkanlari - A ,

(Kuresel) Sanayi Tiketim temelli

\ Unkonvansiyonel
. ; Verimlilik
Turkiye+Baska Ulkeler VEK

icin Gretim Il

Elektrik Depolama
Akilli Sistemler
Siber Glvenlik

Robotik
3D yazicl
loT

Ulastirma

Baska Ulkelerden tiiketim

Egitimli insan Kaynagi?
19/11/2015 www.barissanli.com 38



Senaryo 1 — 100% Yenilenebilir

* Enerji = Sanayi Politikasi

e stihdam+(2. Otomotiv sektdri)+ Lojistik

* Emisyon

 Fiyatlar ++, alim garantilerine bagimli bir enerji sektoru?

e Uzun sure dusuk seyreden dogalgaz fiyatlari = Fransanin nukleer
politikasi (fiyatlar yiksekken basari, dusikken kamuya zarar?)

 Altyapi yatirimlari ++++, Toplumsal rahatsizlik ++++



Senaryo 2- Bekle-Gor

e 2018’e kadar rahat

* Dogalgaz talebi dlser

* YEK maliyeti artar

* iflas olasihgl ++, ne kadar buyik olacak?
 Marmara kirilganligi?

* Bolgesel piyasalara gecis, sanayinin bolgesel kayisi
* Artan ticaret -> Oligopol

* Volatil fiyatlar



Senaryo 3 — Riskler masada

 Altyapi yatirnrmlari gecikir

* Yl anlasmalari uzatilir

* Petrol talebi ->950bin varil/giin (2025), Uretim 10bin varil/giin
* Marmara da talep blyimesi elektrik kalitesini etkiler
 Kiiresel petrol fiyatlari 2017-2018 gibi tekrar 120S’lari gorir

* Yatirm ---

* Talep ----

* DG



Enerji Genelinde

* Enerji-Sanayi-Teknoloji iliskisi?

e Turkiye unkonvansiyonel aramaciligi
* Gaz hidratlar

* Toryum

* Temiz komur teknolojileri

e Ulastirmada alternatif modlar
* Hibrit, elektrik, yakit hiicreleeri, CNG, LNG



En bUyuk risk

* Insan kaynagi

* Enerji daha cok teknolojiile ic ice giriyor
* Silikon vadisi, tum sektorleri sarsiyor

* Tesla -> Mercedes

* Pil teknolojileri?

* Akilli sebeke
° loT
* 3d yazicl

e Kim hazir? Hangi Gniversite hocasi, hangi 6grenci?



Tesekkurler

* Baris Sanli
* Google «Baris Sanli»



