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Enerji niye 6nemlidir? Enerji insan tiretkenligini katlayan bir etkendir. Evimi elimle de siipiirebilirim, fakat

elektrik siiptirgesi ile bu isi daha etkili/hizl1 yapabilirim.

Peki teknoloji neden 6nemlidir? Enerji analizinde en 6nemli nokta, hicbir enerji analizi, devrimi, kestirimi
teknolojiden bagimsiz degildir. Yani enerjiyi 6nemli yapan teknolojidir, enerji ve teknoloji bir arada yeni
enerji kaynaklarinin ve yeni teknolojilerin 6niinii acar. Yeni sebeke, yeni teknolojiler, yeni teknolojiler, yeni

sorunlar, yeni ¢oziimler , daha modern bir sebeke...

Enerji-teknoloji iliskisi hep bir degisim ve gelisim icindedir. Fakat “Edison(belki Tesla) bugiin gelse,
herseye cok sasirirdi ama elektrik sebekesini goriince hi¢ yabancilik cekmezdi” seklinde ifade edilen bir
gercek vardir. Evet elektrik sebekemiz, akim savaslarindan(War of Currents) bu yana hemen hemen ayni

prensiplerle calismaktadir. Peki degisme zamani gelmedi mi?

Alkalli sebeke kavrami iste burada bu degisimin bir slogani olmus durumda... Gelismis iilkelerin yaslanan
sebekelerini yenileme programlar 6nce akilli sebeke, daha sonra ise Amerika’daki dogal afetler sonucu
“bize akill degil, dayanikli sebeke” lazim anlayisiyla “modern sebeke” terimleri ile ifade edilen bir sebeke

modernizasyonunu isaret ediyor.

Peki ama sebekemizi neden modernlestirmeliyiz? Avrupalilar yapiyor diye, modern olalim diye, yerli
sanayimizi gelistirelim diye, tiiketici renkli ekranlarla tiiketimini gorsiin diye, sayac satalim diye, ag

iletisimi satalim diye....

Yenilenebilir alim garantileri tartismalarinda sahit oldugumuz bir portre var, isin en uzmani bile Almanya

kag veriyor, Amerika kac veriyor, biz ka¢ verelim tartismasina girmis, Almanya’nin yenilenebilire gecis ile
bir sanayi hamlesi yaptigini, bir entegre politika gelistirdigini arka plana atmistir. Tipki bugiin akilli sebeke
tartismamizin akilli sayac¢ kavramina hapsolmasi gibi... Sonunda bagimiza gelen hem ilerlemede geri kalma

hem de ilerlemeyi takliden yaparak sanayilesememek.

Isin daha da keétiisii, Avrupa’da bir cok pilot projelerle yapilan “akilli sebeke” calismalariyla saglanan
ilerlemeye karsin, Tiirkiye’deki yabanci firmalarin hemen hemen higbiri Tiirkiye’de pilot proje yapma
geregi duymad, tek istenilen onlarin iirtinlerini satabilecekleri standartlari/kurallar1 koyacak kurumlara

dertlerini anlatabilmekti, gerisi zaten gelecekti. Bunun iki sebebi var, birincisi hicbir yabanci teknoloji
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sirketi Tiirkiye pazarina 6zel {iriin gelistirme geregi duymuyor olabilir, ya da miihendislerimiz ile Ar-Ge,
pilot proje yapmay1 nakit kayb1 olarak goriiyorlardir. Bizim en iyi iiniversite mezunu miihendislerimizin
cogu bu sirketlerde genelde “satis-pazarlama” kelimeleri ile aniliyor. Kaldi ki devlet kurumlar da pilot
proje uygulamalar1 konusunda Avrupadaki muadilleri kadar 1srarci da degiller. Peki bir teknoloji

tecriibelendirilmeden, 6grenilmeden, insan kaynagi olmadan/egitmeden nasil sahada uygulanabilir ki?

Modern elektrik sebekesi aslinda elektrik sektoriiniin bir mikro-sanayi devrimidir ve bu devrimden neler
elde etmemiz gerektigini tartisilmaliyiz, baslangic noktamiz sayac/data degil burasi olmali. Bu yiizden ben

de kendi yeni nesil sebekemin bana yer ayrildig1 kadarin1 anlatmayi tercih ediyorum...

Y1l 2030. Tiirkiye elektrik sebekesinde, Marmara denizi altindan HVDC kablolar1 gecerken, Tiirkiye’nin
dogu-bat1 ve kuzey-giiney toplam 2000 km bir nevi enerji otobanlar1 kurulmus. Sistem isletmecisi uzay
iisstinii andiran merkezinde, giin dncesi tiim simulasyonlarini, acil durum planlarini ¢alistirarak giine
baghyor, fiber hatlar {izerinden PMU(Phasor Measurement Unit)’lar ile aninda sistem dengesizliklerini
izliyor, otomatik sistemler dengesizlik durumlarinda sistemdeki belirli noktalar1 hizla kesiyor. fletim
hatlarinin tizerindeki sensorler sayesinde, hava sicaklifina gore havai hatlar1 daha yiiksek derecelerde

yiikliiyebiliyorlar.

Tirkiye 3 ayr1 piyasa bolgesine ayrilmis, aym sekilde Dogu Avrupa, Karadeniz ve Orta Dogu’ya entegre
calisan bélge piyasalar da olusturulmaya calisihyor. Bu ii¢ piyasada Istanbul borsasina bagh calisiyor.
Canakkale-Izmir hattindaki riizgarlar ve Konya etrafindaki giines panelleri enerji otobanimiza bagli ve
sistemdeki kurulu giiciin 3’te 1’i yenilenebilirlerden karsilanirken, ayni sekilde giines panelleri takmak
evlere uydu anteni taktirmak kadar kolay oldugundan Tiirkiye’deki hanelerin %5’i kendi elektrigini {iretiyor.
Sistem operatorleri belirli noktalara elektrik depolama sistemleri kurarak, depolama hizmeti kiraliyor, bu
hizmetler elektrikli araba kullanlardan da satin alinabiliyor, boylelikle hanelerin tiikettigi elektrik miimkiin

oldugunca yakin noktalardan geliyor.

Uretim kadar talep taraf1 da sistemde ¢ok etkin. Tiim biiyiik tesisler, titketim kapasiteleri ile talep
piyasasinda yer aliyorlar, riizgar ve gilines dengesizlikleri tiretim kadar tiiketim degisimleri ile anlik
dengeleniyor. Tiim kamu binalaridaki klimalar “sebeke ile konusabiliyor”, érnegin pencereler acik
oldugunda klimalar ¢alisma uyarisi veriyor, 1srar edilirse kayith oldugu kullanicinin elektronik hesabindan
elektrik bedeli diisiiliiyor. Sebeke sinyali ile kamudaki klimalar istenen sicaklia ayarlaniyor, sistem ¢ok

yiiklendiginde 10’ar dakikalik aralarla bolgelere gore dontigiimlii ¢alisiyorlar.

Dagitim sirketleri de tabiri caiz ise birer mini-iletim yiik tevzi olmus durumda, sistemi dengelemek icin
anlik olarak trafo voltajlarini diistirdiikleri gibi, enerji tasarrufu sagliyorlar (CVR=conservation voltage

regulation). Evlerdeki voltaj 200 voltlara kadar diistirtilebiliyor ki bu hicbir cihazin kapatmadan ¢alisacagi



bir nokta olarak belirlenmis. Elektrigim kesildiginde, ben elektrigim kesildi diye aramak yerine, cep
telefonuma gelen mesaj, elektrigimin ne zaman gelecegini ve sorunun ne oldugunu anlik olarak otomatik
sistemler tizerinden haber veriyor. Karsi mahalledeki sorunu izole ederek, ariza ekipleri isi bitirene kadar

benim evimi elektrik ile besliyorlar. Kesinti stireleri 2010’larin onda birine diismiis durumda.

Ayni sekilde Tiirkiye’deki tiim oncelikli elektrik verilecek binalar, vilayet konaklari, hastaneler, karakollar
“micro grid” ile donatilmis, bunlarin pilot projeleri 2018’lerde bitmis durumda, artik bir deprem durumunda
jeneratorlerin calistirilmasina ihtiya¢ kalmadan, bu ézel binalar kendi sistemlerini hem yenilenebilirden
hem de depolama sistemlerinden idame ettirebiliyorlar. Dagitim tevzileri SCADA sistemleri, PMU’lar
ile(bugiin degil ama yarin PMU’lar dagitim seviyesine de inecektir) anlik olarak bolgelerini izliyor, fazla
giines paneli iiretimlerini kontrol altinda tutuyor, sistem dengesizliklerine otomatik, anlik cevap
verebiliyorlar. Firtina da direkler yikildiginda sehrin ¢ok az bir kisminda elektrikler gidiyor, sistem hemen

bodlgedeki tiim buzdolaplarina kapat sinyali gonderip, sistemi mevcut gii¢ girisi ile ayakta tutmaya calisiyor.

Ben boyle bir sebeke hayal ediyorum. Ciinkii....

Ciinkii, Istanbuldakilere Keban’dan elektrik tasiyip %10-15’ini yollarda kaybetmek yerine yerinde iiretim
ile kiiciik tiiketiciyi giiclendirmek, bolgeler arasi iletim kayiplarinm azaltmak, bolgesel sistemlere daha iyi
entegre olarak arz glivenligini arttirmak, arizalar1 aninda tespit ederek hizmet kalitesini arttirmak, her
zaman kaynak kullanarak degil, bazen de otomatik sistemlerle tiiketmeyerek, titketme hakkimi satabilerek
kaynaklar1 verimli kullanmak, daha fazla yerli kaynagimi devreye almak, daha dayanikli daha dinamik bir
sebekeye sahip olmak ve bunu tiniversitelerimizden, meslek liselerinden 1980°lerin degil 2020’lerin sebeke
sistemlerinin egitimini almis insanlarla, 100°lerce pilot projeden 6grenilmis tecriibelerle, kendi
sistemlerimizi gelistirerek geldigimiz, yerli yazilimi ve donanimiyla kiiresel elektrik teknoloji standartlarina

entegre olmus bir iilke hayal ediyorum.

Peki tiim bu sistemi kullanabilecek miihendisler, bilgi yapisi, alt yap1, bu miihendisleri, teknikerleri
yetistirecek okullar nerede? Tiim bu teknolojileri iiretecek sanayi nerede? Sanirim sorun bu. Tiirkiye

elektrik sektorii ve politika yapicilar1 bu mikro sanayi devriminin neresinde olacaklar?
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