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Firinlarin gcalisma sekline goére, bir kisim insanlar gelip ekmek alirken bir kisim insanlar da
evlerinde pisirdikleri ekmekleri firina, belediyenin belirledigi sabit bir bedel Uzerinden satmaya
calismiyorlar. Son 10 yil igerisinde hayatimizda olan ekmek pisirme makineleri de firinlarin isine
son vermedi. Fakat bazi seyler degisti. Mesela firinlara gittiginizde genelde 2 c¢esit ekmek
gorurdunuz, simdi ise ¢ok daha fazla Grun gorebiliyorsunuz. Ayrica firrndan alinan ekmegin
sunumu, ek hizmetler (dilimlenmesi) gibi hizmetler devreye girdi. Fakat bunlar ekmek
makinelerinden dolayr mi(tiketicinin cesitlilik beklentisi) oldu, yoksa firincilarin is modeli mi
degisti?

Peki ekmek pisirme/yapma makinesi veya bir ileri boyutta, tarifini internetten yukleyebildigimiz,
camasir makinesi goézu gibi malzemeleri koydugumuz ve istedigimiz saatte bize sicak ekmek
verebilen bir makine firincihdin sonunu getirir mi?

Aslinda sorunun soyut hali su: “Teknolojik bir gelisme mevcut hizmetleri nasil etkiler?”, bu
makale 6zelinde ise akilli sebeke stratejilerine etkisi ne olur?

Nesnelerin interneti (NesNet), ayristirilmis kimlikleri olan gémulu bilgisayar tabanl sistemlerin
mevcut internet yapisi ile baglantilandiriimasidir. Bazi hesaplamalara gdére insan nidfusunun 2
hatta 3 kati cihaz 2020 yili gibi internete bagli hale gelecek. Fakat bu kadar cihaz internete niye
baglanacak ve internette ne yapacak?

Bu makalede sirasi ile mevcut akilli sebeke stratejisi anlatildiktan sonra enerji tiketimi Uzerine
ilging bir vaka calismasi olan Google Nest baz alinarak, NesNet'in akill sebeke stratejileri
Uzerine etkisi incelenecektir.

Akilli Sebeke Stratejisi — Mevcut Durum

Akilli sebeke stratejisi uzun sire akill sayag stratejisi ile karistirildi. Turkiye’de de sayaclari
degistirince sistemin akilli olacadi 6ne suruldu. Fakat akilli sebeke kavrami bu tanimdan ¢ok
daha bUyuktar.

Sisteme niye akilli diyoruz? Eger hesap, bilgi sayma fonksiyonlari ise bunun yeni bir trend
oldugu iddia edilemez. Sistemin akilli olmasini temel sebebi, sistemin sensoérler agi vasitasiyla
durumunun anlik olarak farkinda(belirli kararhlik ve kararsizlik parametrelerine gore kiyas
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edebilmesi) olmasi ve kendisine verilen talimatlar c¢ercevesinde sistemini aktif olarak
yoénlendirebilmesidir.

Yani elektrik sebekesinin akillisi, bir operatér olmasa da, daha énce programlandiji veya insa
edildigi sekli ile mevcut durumunun farkindaliginda olan ve sistemin kararli durumlardan
uzaklasmasi durumunda kararli duruma otomatik getirebilen; sistem kararl kaldigi strece de
optimizasyon uygulamalari ile sistemi en ekonomik sekilde isletmeye ¢alisan ve bunu yaparken
tum baglanti noktalari ile de etkilesime girebilme 6zelligine sahip bir sebekedir.

Yeknesak bir stratejiden bahsedilemeyecegi igin akilli sebeke stratejilerini voltaj seviyelerine ve
zaman dilimlerine goére ayristirmak gerekmektedir. Mesela voltaj seviyelerine gore:

- Yiiksek voltaj uygulamalarinda (iletim): Fiber optik altyapi ve yerinde hesaplama
yontemleri ile olaylara anlik/otomatik midahale ve izleme saglayan sistemler ile zaman-
kritik bir ydnetim gerekirken,

- Orta ve duslk voltaj seviyelerinde hizmet kalitesi, ekonomiklik ve diger
parametreleri gbzeterek, her zaman zaman-kritik olmasa da milyonlarca noktaya dagilan
bir sebekeyi etkin izlemek ve yonetmektir. Bu yonetimde fiber optik her zaman gerekli
olmayip, her turll radyo ve kablo ag erisimi yeterli olacaktir.

Zaman dilimlerine gbre bakarsak:

- GuUnimuizde, bir teknolojilerin mevcut olmasi yeterli olmamakta, uygulama
ayaginda diger teknolojik gelismelere, Olceklendirimeye ve ekonomiklige ihtiyac
duymaktadir. ABD hukimetinin ARPA-E projelerinden Akilli Kablo Sebekesinde(Smart
Wire Grid?) yik akisi kablo lizerine takilan bir teghizatla anlik olarak degistirilmekte, ayni
sekilde énemli iletim noktalarina orta kapasiteli depolama araclari konulmaktadir. Yani
teknolojiler mevcut olmakla birlikte giinimuizde 6lgeklendiriimemelerine ragmen zamanla
sebeke isletmesine ¢ok ciddi katkida bulunma potansiyelini tagimaktadirlar. Bu da bugtin
kararsiz gérdigimiiz sistem durumlarinda bile sistemi galistirmaya imkan verecektir. Or:
100% yenilenebilir gibi.

- Zaman ilerledikce, teknoloji gelisiminin getirecegi en dnemli sorunlardan biri de
kompleksitedir. Misal olarak dagitim sirketleri bugln ki is tanimlarindan (5 milyon kisiye
elektrik sagliyoruz) ¢ok daha farkl bir noktaya(10bin elektrikli araca, 500 mikro sebekeye
ve her noktada iletisim kurdugumuz 15 milyon nokta ile 5 milyon kisinin, 10bin tasitin
elektrigini saglyoruz) gideceklerdir.

Akilli sebeke stratejilerinde ilk adim olarak herkesin sordugu temel nokta : “Akilli sayag
yayginlastirma plani”dir. Peki akilli saya¢ yayginlagtirma plani bizi ne kadar akill gsebekelere
g6tirar? Bir kez daha hatirlamakta fayda var. Akilli sayag ile dagitim sirketi, masasindan tiketici
sayacinin tiketimini anlik gorecek, fatura 6denmedigi zaman uzaktan kapama yaparak nakit
akisini, web sitesinden fatura 6dendigi anda uzaktan acarak da hizmet kalitesini daha st

seviyeye ¢ikarmis olacaktir.
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Peki akilli sayacin tuketiciye faydasi ne olacak? Tuketimini gorecek, daha verimli olacak,
sebeke sinyallerine tepki verecek vs. gibi birgok pozitif etkiler...

Bu noktada asil soru su; pratikte tim nesneler internete bagli ve haberlesiyorlarsa, akilli sayaca
niye ihtiya¢c var? Sadece fatura ve agma/kesme icin mi? Tulketici tim evinin her noktasindaki
cihazlar ile evinin farkindahgini arttirdi ise, bunu niye dagitim sirketine agsin?

Silikon Vadisinin ilk Denemeleri

Akilli sebeke sistemleri ilk defa 6nem kazandi§i zaman bu sistemlerle etkilesim tekelinin kimin
elindeolacag! bir tartisma konusu idi. Gorunen durum, akilh cihazlarin bagka sektor
uygulamalari ile etkilesmesinin kaginilmaz olduguydu. Ozellikle nihai tiiketici ayaginda, silikon
vadisi sirketleri icin de bu sistemlerle etkilesen uygulamalar donemli bir pazar potansiyeli
tasiyordu.

Aslinda her sey Google, Microsoft gibi firmalarin enerji sektorine ilgi duymasi ile basladi. Temel
mantiginda dijitallesen dunyada, elektrik dagitim girketlerinin atil kalacagi dusinulen uygulama
ayaginda, tuketici hizmetleri/yazilimlari ile blylk bir pazara giris yapmak vardi. Boylelikle
yazihmdaki tecrubelerini tiketici uygulamalarina doénugsturebileceklerdi ki, enerji sirketleri bu
konuda tecrubeli degildi. Akilli sebekeler gelisince, tabii ki bir dijital veri Uretilecek, islenecek ve
tiketiciye servis kalitesi/cesitliligi olarak sunulacakti. Google ve Microsoft renkli gosterge
panelleri ile (dashboard) ile uzun sure ilgi cektiler fakat ana bir akim olamadilar.

Microsoft Hohm 2009’da basladi, aslinda ABD Enerji Bakanligr’ nin “Home Energy Saver” enerji
simulasyon araci ile destekli ¢calisacakti. 2010’da 6dul de aldi. Fakat 31 Mayis 2012’de tiketici
ilgisizligi sebebi ile proje rafa kaldirildi.

Ayni sekilde Google PowerMeter’da “Google.org” tarafindan 5 Ekim 2009'da baslatilan fakat 16
Eylil 2011’de sonlandirilan bir projeydi. Proje akilli sayaclar ile calisarak elektrik tuketimlerini
takip edecek ve bu sayede daha verimli enerji tlketimini dolayisiyla tiketici faydasini
hedeflemis olacakti.

iki proje de yazilim projesiydi. Iki projenin de gériinmeyen en 6nemli bileseni 6lgek
ekonomisiydi. CUnkl eneriji tiketimlerini analiz edip sizlere bir kistas kriteri sunarken elinde ¢ok
miktarda veri olmasi gerekiyordu. Evde kag kisi var, enerji tiketim desenleri nasil, evin isisi ¢ok
mu yuksek, gelir seviyesi gibi parametrelerin kiyaslamali degerlendiriimesine ihtiyag vardi. Bu
degerlendirme igin de ¢ok fazla sayida benzer tiiketicinin sisteme abone olmasi gerekirdi.

Goériuldugu uzere ilk dalga "akilli sebeke tabanli sayac" beklentileri, Google ve Microsoft gibi
firmalar icin bile hayal kirikliklari ile doludur.

Peki Google ve Microsoft gercekten de elektrik sirketleri igin bir rakip miydi?
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Verimsiz Elektrik Sirketleri

Temel ihtiyag maddelerinden herhangi birinin daha teknolojik araglar kullanilarak sunulmasini
mi istersiniz yoksa sadece o maddelerin aranildiginda erisiminizde olmasi yeterli mi? Eski is
modeli mi yoksa yeni egzotik denemeler mi? Elektrik icin kaya gibi saglam bir sistem mi,
donusturebildiginiz ¢cevrimici uygulamalarla desteklenmis bir sistem mi?

David Raskin, Enerji Hukuku Dergisindeki makalesinde? dagitim sirketlerinin gok temel bir tezini
cok acik bir sekilde belirtmis: "... Enron ve diger muttefiklerinin gecen ylzyilin sonlarindaki
iddiasl, elektrik sirketlerinin cansiz, eski, dizenlemelere asiri odaklamis sirketler olduguydu.
Yeni girenler ise verimli, hareketli ve elektrik sirketlerini daha cekici teklifler ile ekonomik agidan
zorlayacaklardi. Fakat bu dngéri nasil neticelendi? Eski enerji sirketler temel is modellerini
fazlaca degistirmeden rekabete uyum sagladilar. Duzenleyiciler bu is kolunun kamu yararina
binaen destedini surdurdd. ... Enron ise azicik bir deger uretip ortadan yok oldu."

Bu tartisma aslinda kabadayilanan eski is modeli okulunun sirketleri igin bir parga moral verici:
"Bu kadar énemli bir kamu hizmeti, agirkanli, odakli ve yavas bir degisimle yonetilmeli". Fakat
Internet nesli bu eski agir abileri rahat birakmiyor.

iste bu noktada, biiyiik internet cagi sirketlerinin basarisizliklari ve eski is modelinin kale gibi
saglam oldugu noktada Nest, is modeli olarak ¢ok ¢arpici bir érnek.

Bir Termostat Hikayesi

Nest 6grenebilen termostat ("Nest"), elektronik, programlanabilen ve kendi basina égrenebilen,
kablosuz aga baglanabilen ve sizin ayarlarinizi zamanla 6grenerek i1sitma ve sicakligi optimize
eden yeni nesil bir termostattir.

Nest' in mucidi olan Nest Laboratuvarlari, 2010 yilinda iki Apple mihendisi Tony Fadell ve Matt
Rogers tarafindan kurulmustur. Baslangic noktasi ise Fadelin mevcut termostatlari
begenmemesi ve yerine ¢ok daha yeni ve glzel bir tane tasarlamak istemesidir. 12 Subat
2014'te Google, Nest' i 3.2 milyar dolara satin almigtir®.

Nest ilk yola c¢iktiginda teknolojik bir termostat gibi gézukirken, Nest Lab, alarm sistemleri,
arabalar, kameralar, duman algilama sistemleri, gamasir makinesi ve elektronik bileziklerle de
birlikte calismaktadir®. iiging olan Nest' in bir kamera sirketini alarak enerji haricinde giivenlik
gibi diger ilging bir alana da kaymasidir.


http://www.barissanli.com/

www.barissanli.com barissanli2@gmail.com

Apyan3

Resim 1 — Nest akilli termostat

Nest' in hedefledigi pazar hacimli bir pazar. Dunyadaki enerji tuketiminin %32si evlerde
tUketiliyor ve IEA (lkelerinde bu %40'lar civarindadir®. Bu enerji tiiketiminin yarisi da alan isitma,
sogutma ve sicak su igin tiketilmektedir®. Yani dinya enerji tiketiminin belki ulastirmadan
sonraki en dnemli kalemlerinden biri evlerdeki iklimlendirme uygulamalaridir.

Diger uygulamalara baktigimizda, aydinlatma, ev araglari daha parcgali ve kontroli nispeten
daha daginiktir. Buna ragmen Nest' in kamera firmasini almasinda ikinci bir amag¢ daha var ki, o
da evlerin ikinci ihtiyaci olan glvenlik. Dolayisiyla firma aslinda muhtemel olarak potansiyel
hacmi en ylksek olan yeknesak bir enerji kalemini hedeflemis ve bunu enerji harici en gok
katma deger Uretebilecegi glvenlik sektori ile birlestirmeyi de planlamis géziikmektedir.

Nest' in 1s1, nem, aktivite ve 1s1k sensdrleri bulunmaktadir. Reklamlarinda bos bir evi (bos yere)
Isitip sogutmayacagi sdylenmektedir. Evdeki enerji tuketiminizi de bilgisayardan gorebileceginiz
gibi, cep telefonu Gzerinden kontrol edebilme imkanlarini sunmaktadir.
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Until we found out they control half of
your home's energy. That's more than
appliances, lighting, TVs, computers
and stereos combined.

THE PROBLEM
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Resim 2 — Nest'in hedefledigi enerji verimliligi

Nest web sitesinde ¢ok ilging bir grafik var ki aslinda tim tezimizi de dogruluyor’. Evinizdeki
enerjinin yarisi 1sitma/sogutma sistemlerinde kullaniliyor ve dogru bir termostat ile tiketicinin bu
harcamasinin %20’ sini azaltabilecegi iddia ediliyor.

Resim 3 — Nest'in evdeki iklimlendirme sistemleri ile baglantisi

Bir diger husus ise ev tipi iklimlendirme cihazlarinin hemen hemen ¢oguyla calisabildigi iddia
edilmektedir. Baglantilarin her biri ayri ayri agiklanmis olmasina ragmen, Nest' in bir “akilli”
sayac baglantisi yoktur.

Enerjinin Yonetimi Tiiketicide
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iste tiim tartismanin gelip diigiimlendigi nokta burasidir. Su ana kadar gérdiigiimiiz en yenilikgi
ve en etkili enerji tiketimi kontrol cihazlarindan biri sayag ile haberlesmemektedir. Sadece bilgiyi
tiketici ile paylagsmakta, onu takip etmekte ve bilgilendirmektedir. Akill ev ve enerji tliketim
uygulamalarinda, dogal gaz veya elektrik sirketinden bagimsiz bir “Silikon vadisi” projesi!

Peki sayac¢ ne olacak? Sayac¢ daima olacak fakat sorun da bu noktadadir. Sayac teknolojisi ve
altyapisi konusunda ki ilerlemeler o kadar fazla devlet destedi ve dizenlemesine muhtag
g6zukayor ki, tim bu haberlesme sistemlerinin bir de evdeki cihazlar ile konugsmasi ¢ok daha
fazla diizenleme ve standardizasyona muhtactir.

Nest ise, Turkiye gibi Ulkelere uygun olmamakla birlikte, aslinda beyaz esya ureticileri -6zellikle
hem kombi hem klima Uretenler igin- ¢ok orjinal bir ¢ézim platformudur. Sadece kombi ve
klimanin sicaklik dlcerlerine yapilacak bir baglanti meseleyi ¢dzecektir. Yani bu cihazlar kendi
Is1 Olcerlerini kullanmayip disardan baglanti almayi sececek sekilde ek bir cikis vererek
tuketicinin enerji kullanimini yonetebileceklerdir.

Tum bu gelismelerin hi¢ bir yerinde karmasik ev aglari, saya¢ standartlari, ev haberlesme
protokolleri vs. yok. Internete baglanabilen, kullanici dostu araylzi ve Uzerinde sensoérleri olan
basit bir cihaz aslinda “akilli sebekelerin” nihai tiiketici icin vadettigi her seyi yapabiliyor, Ustelik
enerji (elektrik+dogalgaz) sirketini de devreden c¢ikararak. Yani NesNet' in ilk mijdecileri, nihai
tuketici icin akilli sayac ve akilli sebeke uygulamalarinin tahtini sarsiyor.

Diger taraftan dagitim sirketlerinin de bir Gg¢lncl yolu var. O da, beyaz egya Ureticilerinin
cihazlarinin tiketici kontrolu ile kendi calisma onerileri ile daha “sebeke dostu” calismasina
yardimci olabilir. Yani mesela bir “Verim++” segeneginde sistem kombi veya klimayi, pik
zamandan 30 dakika 6nce daha fazla galistirarak, pik zamandaki ilk 45 dakika da devre disi
birakabilir. Bu sayede ¢ok az hissedilen bir konfor farkiyla daha buyuk bir tiketim verimliligi
saglanabilir. Tabii tim bu kurgunun, ger¢cek zamanl fiyatlama sisteminin devrede olmasina
bagli oldugu unutulmamalidir.

Sonug¢

Silikon vadisinin basaril firmalari ilk dalgada, yazihm tabanli akilli sebeke uygulamalari ile pazar
girisi yapmak istemesine ragmen sure¢ yurimedi. Buyuk firmalar projelerini sonlandirmak
zorunda kald!.

Elektrik sirketleri ise daha standardize, duzenlemeye endeksli agirkanl hareket ederek asama
asama akilli sebeke planlari kurmayi planlarken, asil savasin kopacagi nihai tlketici hizmetleri
ve talep yonetimi gibi unsurlarda, NesNet, sistemin geligsiminin gelecegini etkileyecek bir Grun
platformu olma yoninde ilk hamleyi yapti.

Oncelikle evdeki tim elektrikli cihazlarin konugmasini saglayacak ag/protokol geligmelerini
beklemek yerine, evde en fazla tiketim kalemini kontrol eden noktadan bagladi. Bu da
termostat'tl. Dagitim sirketinden izin almadan, ona baglanmadan, verilerini onla paylasmadan,
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internetle haberlesebilen, tlketiciye %20 tasarruf sunan bir cihaz aslinda akilli sayag
stratejilerini sorgulamamiza yol acti.

Onuimiizdeki dénemde ise, islerin iyiden iyiye dagitim sirketlerinin kontrolinden cikmasi
muhtemeldir. Evdeki cihazlar niye bir noktaya baglanmak zorunda kalsinlar ki? Bugin cep
telefonlari, modemler evlerin dnemli bir boliminde var ve hepsi de ev/mobil internetini tim
kullanicilara acabiliyorlar. Ev ici haberlesme olarak dusik gucli Bluetooth, ZigBee gibi
standartlarla da iletisim uygulamalari oldukg¢a populerdir.

iletim ayaginda ise yeni bir gelisme yok gibi géziikse de, aslinda depolama sistemleri ArGe' sine
yapilan yatirimlarin 5 seneye kadar getirecegi sarsici dalga, yuk akisini dinamik olarak
degistirebilen sistemler, PMU' lar ile degisen bir isletme mantigi var.

Tiketici 10 yilda bir kez degisecek olan sayaclar ile, ortalama 2 yilda bir degisen bilgi sistemleri
arasinda kararini ¢ok blyuk ihtimalle bilgi sistemlerinden yana verecektir. Bu da sayaglarin bile
ev aglari ile haberlesecegi gunlere isaret ediyor olabilir.

Gelecegi bilemeyiz fakat mevcut is modelleri ile devam edildigi dngorilurse:
- Enerjinin yonetimini tuketiciye veren bilgisayar yazilimi tabanli uygulamalar ve ev
kontrol donanimlari ile, bilisim sirketlerinin nihai tlketici savasini kazanacagi,
- Elektrik sistemlerinin endustriyel bilesenlerinin, dayanikhlik ve hataya gecit vermez
olmasi gereken yonetim “aklini” ise enerji sirketlerinin elinde tutacagi,

dusinulebilir.

Her hallkarda NesNet, tlketiciyi elektrik sirketlerinin “akilli sayag” stratejilerinden koparmis
gorunlyor. Zaten evdeki her sey bir sensoér, akil, farkindalik olacaksa, sayacin akill olmasina
niye ihtiyag var ki? Artik merkezinde akilli sayag¢ olmayan bir akilli sebeke stratejisine ihtiyag
var.
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