Turkiye Aylik Elektrik Talep Modeli

Mehmet Fatih Uslu*, Baris Sanli, Tansel Temur

Bu makalede, Tirkiye icin aylik bir elektrik talep ve puant modeli tasarlanmis ve sonuglari paylasiimistir.
Model ¢alismasinin temel amaci, mevsimsel etkiler ile sanayi Giretiminin etkilerini ayristirmaya
calismaktir. Makale sonunda 2014 yilina ait aylik tahminler, o aylara ait tahmini hava sicakliklari ve sanayi
Uretim endeksi tahminleri ile yapilmistir. Bu makalede sunulan yeniliklerden en énemlisi, aylik calisma
glinlerini agirliklandirarak parametre olarak kullanmasidir.

*Yazisma adresi: m_fatihuslu@hotmail.com
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Arz glivenliginin saglanmasi icin temel sartlardan biri de 6ngorilebilirliktir. Bu 6ngorilebilirlik kisa, orta
ve uzun donem olarak li¢ doneme ayrilir. Kisa donem ile 6 ay'a kadar olan donem kastedilmektedir.

Suphesiz bu éngériilebilirlik icin en dnemli araglardan biri modeller-talep tahminleridir. Ulkemizde talep
tahmini denilince daha c¢ok yillara sair elektrik ve enerji talebi anlasilmasina ragmen, bu calismada Aylik
Elektrik Modeli anlatilacaktir.

Bu tip modelleri de dikkate alarak yapilan aylik ve yillik planlamalar hem sistem isletmecisinin isini
kolaylastirmakta, hem de olasi ug(extreme) olaylara karsi bir uyari niteligi tasimaktadir. Modelleme
asamasinda ozellikle sicaklik ve sanayi Gretimine duyarli bir model tasarimi hedeflenmistir.

Temel olarak, modeli olusturmak icin elde bulunan veriler:

e 2010-2013 aylik elektrik tiketimi

e Sanayi Uretim endeksi

e istanbul ve Ankara icin ortalama aylik sicaklik bilgileri (Heating Degree Days-HDD, Cooling Degree
Days-CDD hesaplanmasi icin)

e Aylikis ve tatil glinleri kullaniimistir.

Bunun yaninda Giiven Endeksi, Kapasite Kullanim Orani ve Otomobil Uretimi gibi verilerde modelin
hazirlanmasi asamasinda kullanilmis fakat tatmin edici sonug alinamamustir.

S6z konusu model olusturulduktan sonra ise, modeli ¢alistirmak icin gereken veriler

e Sanayi Uretim Endeksi tahminleri

e Ankara ve istanbul icin Aylik sicaklik tahminleri (Ortalama sicakliktan sapma tahminleri)
e Son 12 ayin elektrik talebi

e Calisma ve Tatil glin sayisi’dir.

Modelde Ankara ve istanbul icin aylik maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar kullanilmistir. Sicaklik
ile elektrik talebi arasinda parabolik bir iliski bulunmaktadir.
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Elektrik talebinde mantiksal olarak, belirli bazi sicakliklarin altinda veya Ustlinde

e Hava sogudukca
e Hava isindikca

talebin artmasi beklenir. Grafiklerden anlasildig1 kadari ile sicaklik ve talep arasinda parabole yakin bir
iliski var oldugu gozleniyor. Yani sicakhk 15.5 C- 18 C araliginda bir yerde dip yaparken bu sicakliklarin
sagina ve soluna giderken talepte parabolik bir artis gézlenmektedir.

Sicakliklar modelde dogrudan kullanilmamis olup, hdd (isitma gilin sayisi) ve cdd (sogutma glin sayisi)
hesabiyla kullaniimistir. istanbul ve Ankaranin hdd ve cdd’leri arasinda séyle bir iliski bulunmaktadir:

HDD_ISTANBUL = 0,574439303437*HDD_ANKARA - 20,0891422929
CDD_ISTANBUL = 1,64451666436*CDD_ANKARA

Hdd’nin hesaplanmasinda esik deger 15.5 °C, cdd’nin hesaplanmasinda ise esik deger 21 °C kabul
edilmistir. Puantlari hesaplamak icin yalniz bir glin icin sogutma miktari da ayrica hesaplanmistir.

Tatil glinlerindeki elektrik talebinin ¢alisma glinlerindeki elektrik talebinden daha az olacagi
bilinmektedir.  Bir ayin elektrik talebini hesaplamak icin calisma ve tatil ginlerinin ayr ayri
degerlendirilmesi gerekir. Bu detay modelin daha dogru sonug vermesini saglamaktadir. Asagida agirlikh
tlketime iliskin bir grafik gortlmektedir.
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Calisma glinleri icin 1 tatil glinleri icin 0,87 birim elektrik tliketimi gerceklestigi varsayilmistir. Bu varsayim
son yillarin ortalamasindan c¢ikarilmstir.



Sanayi Uretim Endeksi
Bir diger model parametresi sanayi liretim endeksidir. Ekonomik blytime ile iliskili oldugundan sanayi
Uretim endeksi parametresinin kullaniimasi, Gliven Endeksi, Kapasite Kullanim Orani ve Otomobil
Uretimi parametrelerine gore cok daha iyi sonug vermistir. Gegmis aylarin sanayi iiretimi endeksine iliskin
grafik asagida gosterilmistir.
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Elektrik Talep Modeli

Elektrik talep modelinin EViews ciktisi asagida gorilmektedir. Modelde gorildigi gibi elektrik talebini
hesaplamak icin bir sene 6ncesinin elektrik talebi de kullanilmistir. Bunun bir sebebi mevsimselligin
yansitilmasinda kolaylik saglamasidir. Sicakligin elektrik talebi ile iliskisinin bir parabolik yapisi oldugu
daha 6nce anlatiimisti. Modelde gorildigu gibi Ankara’nin HDD’si bu amacla kullaniimis ve kayda deger
bir anlam bulmustur. Fakat CDD igin bu durum olusmamuistir.

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
ELK_TALEP(-12) 0.320929 0.043542 7.370549 0.0000
SANAYI_URETIM-45 58.54046 12.76819 4.584868 0.0001
HDD_ANKA"2 0.005131 0.001511 3.394966 0.0023
CDD_IST 17.01709 1.573378 10.81564 0.0000
HDD_IST 4.562411 1.708584 2.670287 0.0131

AGIRLIKLI_TUKETIM 281.3665 32.63939 8.620456 0.0000



R-squared 0.960433 Mean dependent var 19828.63

Adjusted R-squared 0.952520 S.D. dependent var 1385.314
S.E. of regression 301.8597 Akaike info criterion 14.42979
Sum squared resid 2277982. Schwarz criterion 14.70733
Log likelihood -217.6617 Hannan-Quinn criter. 14.52026
Durbin-Watson stat 1.394169

EViews ciktisina baktigimizda 12 ay 6ncesinin Elektrik Talebi ve Agirlikli Tuketimin(Calisma giiniine goére
hesaplanan) cok anlamli oldugunu gérmekteyiz. En ¢ok anlamli olani ise istanbul’'un CDD’sidir. Yaz
aylarinda klima yuklerinin artmasi elektrik talebini dogal olarak artirmaktadir.

Bu modelden Sanayi Uretim Endeksinin ve hava sicakliklarinin elektrik talebine ne dlciide etki ettigi
gozlemlenebilir.

Ani Puant modelinin EViews ciktisi asagida goriinmektedir. Modelde gorildigi gibi puanti hesaplamak
icin bir sene oncesinin elektrik talebi ve puant degerleri kullanilarak hem mevsimselligin etkileri hem de
puant ve elektrik talep iliskisi yansitiimistir.

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

(MAX_PUANT(-12)/ELK_TALEP(-

12))*ELK_TALEP 0.638204 0.101016 6.317877 0.0000

ELK_TALEP”0.5 86.10437 24.14264 3.566486 0.0012

CD_ANK+CD_IST 61.17880 21.89578 2.794091 0.0090
R-squared 0.890325 Mean dependent var 34269.84
Adjusted R-squared 0.883013 S.D. dependent var 2409.845
S.E. of regression 824.2465 Akaike info criterion 16.35332
Sum squared resid 20381471 Schwarz criterion 16.48937
Log likelihood -266.8299 Hannan-Quinn criter. 16.39910
Durbin-Watson stat 1.912113

CDD ve HDD bilgileri yerine (ki onlar zaman faktori icermektedir) en sicak gilin icin CD (sogutma derecesi)
Bilgisi kullanilmistir. HD (Isitma derecesi) parametresi modeli olumsuz etkiledigi icin kullanilmamustir.

Model Excel dosyasinda hazirlandiktan sonra, gecmis 12 aylik Elektrik talebi, gecen ayki Sanayi Uretim
Endeksi, hesaplanacak aylar icin ¢alisma ve tatil glin sayisi belirlendi. Ayrica her bir senaryo icin; Ankara
ve istanbul icin mevsim normallerinden sapma derecesi (°C), Sanayi Uretim Endeksinde beklenen artis
degerlerinin tahmini rakamlar yerlestirildi.



Modelin ¢ikti goriintileri asagidaki gibidir:

Elk Talebi (Milyon kWh) ve Ani Puant (MW)
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Ankara ve istanbul sicakliklarini Ocak ayi icin 3 derece azaltip, Mayis ve Temmuz aylarini 3 derece
artirildiginda grafik asagidaki gibi olmaktadir:




Elk Talebi (Milyon kWh) ve Ani Puant (MW)
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Hesaplamalar icerideki sayfalarda yapilmakta ve ana ekranda sadece grafikler gbziikmektedir.

Bu asamada model oldukga gelistirilmeye ihtiyac duymasina ragmen, Tiirkiye'de bu konudaki calismalar
icin bir baslangi¢ calismasidir.

2013 ve 2014 Yillar igin Senaryolar

Senaryol — Mevcut Durum: Ankara ve istanbul sicakliklarinin mevsim normallerinde seyredecegi
varsayllmistir. Sanayi tretim endeksi aylik 1 puan artacagi kabul edilmistir.

Senaryo2-Yiiksek Senaryo: Ankara ve istanbul sicakliklarinin mevsim normallerine gére kis aylarinda 2-3
derece daha duslik olacagi yaz aylarinda ise 2-3 derece daha yliksek olacagi varsayilmistir. Sanayi tretim
endeksi ise aylik 2 puan artacagi kabul edilmistir.

Senaryo3-Diisiik Senaryo: Ankara ve istanbul sicakliklarinin mevsim normallerine gére kis aylarinda 1-2
derece daha yiiksek olacagi yaz aylarinda ise 1-2 derece daha diistik olacagi varsayillmistir. Sanayi tretim
endeksi ise aylik 0,7 puan artacagi kabul edilmistir.

Aylik Sonuclar asagida gosterilmistir.



Elektrik Talebi (Milyon kWh)

Ani Maksimum Puant (MW)

Tarih Senaryol |Senaryo2|Senaryo3|Senaryol | Senaryo2 | Senaryo3
Ekim 13 18.573,3 |18.631,8 |18.555,7 |32.921,0 |33.005,9 |32.895,5
Kasim 13 19.645,6 |20.217,4 |19.397,0 |34.642,0 |35.469,9 |34.281,2
Arahk 13 21.598,9 |22.633,7 [21.022,7 |36.648,4 |38.091,4 |35.841,8
Ocak 14 22.243,6 |23.396,1 [21.610,5 |37.692,1 |39.301,4 |36.804,3
Subat 14 20.175,2 |20.955,1 |19.855,8 |36.828,2 |38.008,5 |36.343,6
Mart 14 21.096,5 |21.685,8 [20.762,9 |35.094,4 |35.895,3 |34.639,9
Nisan 14 19.519,2 |19.9289 |19.396,2 |33.949,5 |34.532,8 |33.774,3
Mayis 14 19.440,0 |19.908,3 |19.299,5 |33.696,9 |34.360,3 |33.497,5
Haziran 14 20.051,9 |21.599,8 |19.383,3 |36.439,3 |38.957,6 |35.369,8
Temmuz 14 22.410,8 |24.578,8 |21.180,2 |37.540,1 |40.858,6 |35.605,8
Agustos 14 22.042,7 |23.741,7 |21.322,0 |38.693,4 |41.387,1 |37.526,1
Eylil 14 19.761,5 |20.464,0 |19.550,7 |35.153,5 |36.181,8 |34.844,3
Ekim 14 19.463,1 |20.242,9 |19.229,1 |34.709,9 |35.839,4 |34.369,9
Kasim 14 20.440,5 |21.898,3 [19.901,3 |36.019,8 |38.006,1 |35.286,0
Aralk 14 22.479,2 |24.548,6 |21.507,4 |37.997,2 |40.654,9 |36.749,9
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Maksimum Ani Puant (MW)
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Mevcut Durum
—Y{lksek Senaryo

Diigiik Senaryo

Sonuglara gore 2013 ve 2014 yili elektrik talebi ve ani puant degerleri asagidaki kadar hesaplanmistir.

Elektrik Talebi Ani Maksimum Puant
Senaryol | Senaryo2 | Senaryo3 | Senaryol | Senaryo2 | Senaryo3
2013 59.817,7 |61.482,9 |58.975,4 | 36.648,4 | 38.091,4 | 35.841,8
2014 249.124,3 1 262.948,5 | 242.999,1 | 38.693,4 | 41.387,1 | 37.526,1

Not: Bu yazidaki tim fikir, géris ve dneriler yazarlarin kendi fikirleri olup, iliskili olduklari veya isimlerinin

gectigi kurumlara atfedilemezler.




